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                                          ВСТУП
Основним завданням шкільного курсу географії є формування в учнів просторового мислення, здатності бачити зв’язки між географічними об’єктами та явищами, розуміти закономірності їх розвитку, а також вміння аналізувати інформацію та застосовувати її у повсякденному житті. У цьому контексті візуалізація навчального матеріалу набуває особливої актуальності, адже географія як наука значною мірою ґрунтується на зоровому сприйнятті – картах, діаграмах, графіках, моделях, знімках тощо.
Проблематика ефективної подачі географічних знань через візуальні засоби є актуальною з кількох причин. По-перше, сучасні учні живуть у візуально насиченому середовищі, і це зумовлює потребу в оновленні форм подання навчального матеріалу. По-друге, географічна інформація є надзвичайно об’ємною, багатовимірною та складною для уявлення, а отже, вимагає ефективних способів її структурування та пояснення. По-третє, застосування візуалізації підвищує інтерес учнів до предмета, полегшує запам’ятовування матеріалу, сприяє формуванню просторового уявлення, критичного мислення й аналітичних навичок.
Разом із тим аналіз шкільної практики свідчить про те, що візуальні засоби часто використовуються фрагментарно, без достатньої методичної підтримки та дидактичного обґрунтування. Це зумовлює необхідність систематизації знань про візуалізацію навчального матеріалу, узагальнення ефективного педагогічного досвіду та розробку методичних рекомендацій щодо їх цілісного впровадження в навчальний процес з географії.
Проблема візуалізації в навчальному процесі привертала увагу як педагогів, так і психологів. Теоретичні засади використання візуальних засобів у навчанні розкривалися в роботах Ю. Бабанського, І. Лернера, В. Лозової, М. Фітца, С. Архангельського. У контексті географічної освіти методичні аспекти візуалізації розглядалися у працях С. Коберніка, О. Страшка, І. Дітчука, В. Пестушка, В. Бойка, О. Коваль, Н. Міцкевич, О. Дудар. Зокрема, увагу дослідників зосереджено на використанні картографічного матеріалу, цифрових ресурсів, мультимедійних технологій та інтерактивних засобів.
Метою дипломної роботи є визначення педагогічних умов та методичних підходів до ефективного використання візуалізації навчального матеріалу на уроках географії.
Об’єкт дослідження – процес навчання географії в закладах загальної середньої освіти.
Предмет дослідження — теоретичні засади і методика використання візуалізації навчального матеріалу на уроках географії.
Для досягнення поставленої мети передбачається виконання таких завдань:
Розкрити сутність поняття «візуалізація навчального матеріалу» та її значення у навчальному процесі;
Вивчити наявність візуальних засобів, які застосовуються у викладанні географії;
З’ясувати роль візуалізації у формуванні географічних знань;
Проаналізувати можливості використання картографічних, цифрових та інтерактивних засобів візуалізації;
Визначити методичні підходи до інтеграції візуальних матеріалів у структуру уроків географії;
Розробити практичні рекомендації щодо створення та використання ефективних візуальних матеріалів на уроках географії.
Методи дослідження. У процесі виконання роботи використовувалися такі методи: теоретичний аналіз наукової літератури, порівняльний аналіз, систематизація педагогічного досвіду, моделювання, узагальнення результатів спостереження, аналіз навчальних програм та дидактичних матеріалів.
Обсяг і структура роботи. Дипломна робота складається зі вступу, трьох розділів, висновків та списку використаних джерел. Робота викладена на 42-х сторінках друкованого тексту, містить 2 рисунки та 3 таблиці. Список використаних джерел налічує 37 найменувань.       
РОЗДІЛ 1. Теоретичні аспекти візуалізації навчального матеріалу
1.1 Сутність та значення візуалізації у навчальному процесі

          Візуалізація – це процес унаочнення або перетворення інформації, абстрактних понять та іншого у візуальну форму, що спрощує сприйняття та аналіз. Візуалізація як інструмент, широко використовується у багатьох галузях. Вона є невід’ємною частиною науки, техніки, освіти, медицини та багатьох інших сферах.
          Сучасні психологічні дослідження стверджують, що візуальне сприйняття є головним каналом надходження та запам’ятовування інформації, тому постає  необхідність використання візуальних засобів у процесі навчання, яка обумовлена їх впливом на процес запам'ятовування та засвоєння необхідної інформації.
          Візуалізацію можна застосовувати за допомогою різних інструментів та засобів. Враховуючи ступінь розвитку технічних засобів та наукового прогресу в цілому, в сучасній системі освіти в основному зараз застосовують цифрові технології. Проте навіть зараз важливу роль відіграють фізичні інструменти, для забезпечення наочності навчального матеріалу.
Як вже було зазначено, візуалізація навчального матеріалу забезпечує краще сприйняття інформації та покращує результати навчання. За результатами багатьох досліджень було з’ясовано переваги візуальних елементів та інструментів у навчанні.  
         Способи та прийоми, що використовуються в традиційному навчанні, допомагають досягти лише перших трьох рівнів навчальних цілей, а саме 10% того, що читаємо, 20% того, що чуємо і 30% того, що бачимо. [33]     
         Для кращого засвоєння нового матеріалу потрібно його унаочнювати за допомогою різних способів візуалізації. Учені (О. Бартків, Є. Дурманенко, О. Cмалько) візуалізацію визначають як способи унаочненого висвітлення змісту навчального матеріалу в структурованій формі за допомогою схем, таблиць, графів, фреймів тощо, які сприяють ефективному оволодінню здобувачами освіти системою компетенцій [2]. 
         Історія візуалізації
        Ще з давніх часів візуальні методи навчання використовувались для передачі інформації та її поширення. Вони були простими та зрозумілими, що дало поштовх до подальшого виживання та розвитку людства, як розумного виду.
         Розвиток візуалізації, як способу вивчення та передачі інформації, можна поділити на сім основних періодів:
         1.Первісні форми візуалізації (доісторичний період – ІІІ тис. До н.е.)
         Початком використання візуальних образів, як способом передачі та поширення інформації можна вважати малюнки на стінах печер(Рис). Первісні люди користуючись примітивними інструментами та фарбами зображали на стінах печер різні об’єкти. 
         У первісному суспільстві ці зображення виконували функцію передачі інформації про навколишній світ, яка була життєво важливою для людей того часу. На цих малюнках частіше всього були зображені тварин, процес полювання та інше. Навіть у той час через різні символи, контури місцевості та умовні знаки можна помітити наявність та розвиток просторового мислення у спрощеному вигляді.
         2.Стародавні цивілізації та поява перших карт(ІІІ тис до н.е. – V ст. н.е.)
         Цей період можна вважати ключовим для географічної науки в цілому. Саме в цей період давні цивілізації(Вавилон, Греція, Єгипет,Китай) були на своєму піку розвитку, тож не дивно, що саме вони подарували світу перші карти.
         Першою картою(без відомого автора) вважається вавилонська мапа світу. Вона являє собою глиняну табличка пізньовавилонського періоду з Месопотамії, де відображалася карта відомого вавилонянам світу, яка містить як реальні географічні об'єкти, так і міфологічні елементи.                                  
          Виходячи з аналізу написання топонімів, вчені датують карту кінцем VIII - початком VII століття до н. е.. [12] [18 ]  На даний момент вона зберігається в Британському музеї і є єдиним екземпляром мапи світу того періоду, яка збереглася до наших часів.
         В Давній Греції та в елінському світі бурхливо розвивалась географія. У витоків стародавньої картографії стояв давньогрецький вчений Анаксімандр. Вважають, що саме Анаксімандр склав першу карту світу (близько 550 року до нашої ери) і видав її в трактатах “Карта Землі” та “Глобус”. 
І хоч форма Землі за Анаксімандром – циліндр, пояснення світобудови вченим цілком наукове. Він вважав, наприклад,  що живі організм   и виникли в результаті природного процесу під дією сонячного проміння у вологому місці. [19]
         Його послідовник Гекатей Мілетський уклав твір «Перієгеза», а Птолемей (II ст. н.е.) у праці «Географія» запропонував використовувати координати широти та довготи для зображення об’єктів на глобусі. Саме Птолемей ввів поняття картографічної проекції, що стало базою для створення сучасних географічних карт.
        “Батьком” китайської картографії вважають Пей Сю (223 – 271 р. н.е.). Карти китайських вчених побудовані на науковій основі. Також відомо, що карти Давнього Китаю використовувались як знаряддя володарювання у всіх його виявах – землемірство, кадастр, архівна справа, податкова система, а також дипломатична і військова документація. [19]
3.Середньовіччя(V – XV ст.)	
          У період VII – XII століття, полюс географічних знань змістився з Європи до великих наукових центрів у Багдаді, Кордові та Дамаску.
           Вивчаючи праці грецьких вчених(Птолемея, Мілетського та інших), арабські вчені помітили в них багато протиріч та неточностей. Аль – Баттані доводив , що Індійський океан - це відкрите море і що Африка і Азія не з’єднується  біля півострова Мала Азія. Значно збагатили знання арабів про світ трактати аль – Біруні про Схід і трактати аль – Ідрізі про Захід.
          Основи арабської картографії заклав Мухамед ібн Муса аль – Хуварізмі. Він написав книгу “Про конфігурацію Землі” (Кібаб сураб аль - ард) в ІХ столітті, в якій переказував і виправляв вчення Птолемея. Цей вчений склав багато карт, але до нашого часу збереглись тільки чотири його карти. [19]      
        4.Епоха Відродження та перші глобуси(XV – XVII ст.)
         У період Великих географічних відкриттів виникла потреба в нових, практичних формах візуалізації. Мореплавці, дослідники, купці потребували точних морських карт і атласів. Розвиток друкарства (з XV ст.) сприяв масовому тиражуванню картографічної інформації.
         Найдавніший збережений глобус такого типу датується 1492 роком. Його виготовив німецький географ і мореплавець Мартін Бегайм. На його глобусі замна куля зображена як реальні обриси суші та водних просторів, так і вигадки, позначки про товари та ринки в різних місцях світу. Проте сам він глобус ґрунтувався на карті світу, заснованій опираючись на дані Клавдія Птолемея.
          У цей час також активно використовувалися картуші, ілюстровані карти та  гравюри.
5.Наукова картографія нового часу(XVIII – XIX ст.)
        В цей період картографія остаточно набуває статусу точної науки, в якій поєднуються геодезія, математика, астрономія та географія. Враховуючи прогрес та розвиток інструментальних методів вимірювання з’являються карти, що відзначаються високою точністю, деталізацією та функціональністю.
         Саме на цьому етапі візуалізація переходить від абстрактного до наукового рівня.
В цей період в Європі активно розвивається топографічне картографування та вперше застосовується триангуляційна сітка для створення точних карт. Також збільшується роль карт в багатьох сферах.
          Визначну роль у становленні тематичної картографії відіграли роботи видатних вчених, які почали застосовувати візуальні засоби для аналізу складних соціальних і природних явищ.
          6.Поява електронних засобів візуалізації( XX ст.)
         Минуле століття відзначалося дуже стрімким розвитком цифрових технологій, що вплинуло на багато галузей. Активний розвиток технологій забезпечив стрімке зростання кількості та можливостей обчислювальних технологій, електронних засобів обробки даних, супутникового спостереження та інше. Це надало нових можливостей для створення нових інструментів візуалізації.
Географія в той час трансформувалася в комплексну міждисциплінарну науку, в якій все більше відіграє важливу роль геоінформаційна візуалізація. В 60-х роках минулого століття формується геоінформаційна система(ГІС).
 7.Цифрова, інтерактивна та мультимедійна візуалізація(XXI ст.)
 Завдяки розвитку науки сучасний період характеризується використанням мультимедійних засобів, 3D- моделей, віртуальної та доповненої реальності. 
Завдяки інтерактивним інструментам візуалізації ми маємо можливість не тільки спостерігати, а й активно взаємодіяти з об’єктами та даними. 
На даний момент в освіті активно використовуються анімації, презентації різних типів, інтерактивні інструменти, інфографіки та інше. Цифрова візуалізація стала невід’ємною частиною сучасної освіти.
Таким чином візуалізація, як інструмент передачі інформації, пройшла довгий шлях від доісторичних часів до сьогодення. Враховуючи що вона не втрачає своєї актуальності й зараз, важко переоцінити її роль в освітньому процесі та нашому житті в цілому.
 
1.2. Класифікація візуальних засобів

         В сучасній системі освіти візуалізація та наочність навчального матеріалу відіграють важливу роль. Візуальні інструменти спрощують процес навчання, допомагають учням краще розуміти та запам’ятовувати необхідний об’єм інформації та спрощують застосування знань на практиці. В цьому допомагають фізичні(картографічні) та електронні(цифрові) інструменти візуалізації навчального матеріалу.
         На даний момент візуальні засоби в науково-педагогічній літературі існують та пропонуються декілька різноманітних способів їх класифікації. Це дозволяє ефективно підбирати та систематизувати інструменти для застосування їх у навчальному процесі.
          На даний момент є класифікація візуальних засобів за такими критеріями:
1.За способом подання інформації:
 а)Рухомі або динамічні засоби візуалізації
· Анімації
· Рухомі(або інтерактивні) моделі
· Відео та фільми
· Слайд-презентації 
 б)Нерухомі або статичні засоби візуалізації
· Схеми
· Ілюстрації
· Діаграми та графіки 
· Таблиці 
· Карти 
2.За функціональним призначенням
· Контрольно-оцінювальні ( потрібні для перевірки рівня засвоєння навчального матеріалу учнем) 
· Ілюстративні ( зображають або є доповненням навчального матеріалу при вивченні теми)
· Інформаційні( використовуються для подання інформації( для цього використовуються карти, діаграми, схеми, таблиці та інше))
· Пояснювальні( використовуються для спрощення розуміння учнями складних процесів та явищ)
3.За технічними засобами 
    а) Цифрові засоби візуалізації                   
· Інтерактивні платформи( дозволяють підвищити рівень зацікавленості учнів під час навчального процесу( часто використовуються для цього Learning Apps, World Geography Games))
· Мультимедійні презентації
· Доповнена та віртуальна реальність( наприклад, можна використовувати для віртуальних екскурсій) 
· ГІС-системи та електронні карти( дають змогу досліджувати та опрацьовувати просторові дані в режимі реального часу)
    б) Традиційні(фізичні) засоби візуалізації
· Карти та атласи(друковані)
· Плакати, роздаткові матеріали, стенди та інше
· Макети, моделі(рельєфні), глобуси( дають змогу учням краще уявити рельєф та форму об’єктів на поверхні Землі та  інше)
4.За ступенем інтерактивності
· Активні(дає змогу учням брати участь в процесі візуалізації)
· Пасивні(учні можуть тільки спостерігати та не мають можливостей до активної взаємодії(наприклад перегляд відео))
        Фізичними інструментами візуалізації називають пристрої або об’єкти , які допомагають та спрощують людині зрозуміти та уявити певні процеси, поняття чи дані за допомогою фізичних форм та об’єктів. В освіті фізичні інструменти візуалізації навчального матеріалу активно використовуються та не втрачають свою актуальність.
         Серед них найрозповсюдженішими та активно використовуваними під час уроків географії є:
- Друковані карти  
- Глобус                                    
- Фізичні моделі          	                            
- Колекції мінералів та гірських порід.
- Атлас
- Друковані матеріали(схеми, діаграми, таблиці, плакати і т.д.)                        
- Інструменти вимірювання та спостереження                       
          Більш детально про ці та декілька інших фізичних інструментів візуалізації можна побачити в таблиці нижче (табл. 1.1).
Таблиця.1.1.
Фізичні інструменти візуалізації та їх функції
	Інструмент
	Опис
	Функція

	Атлас
	Збірник карт різного виду та типу
	Систематизована інформація про території, регіони і т.д.

	Рельєфна карта
	Карта з об’ємними елементами
	Розуміння висоти та форми земної поверхні.

	Модель вулкану
	Демонстрація виверження вулкана та його будови
	Вивчення внутрішніх процесів землі

	Модель екосистеми
	Середовище(ємність) з рослинами, ґрунтом та мікрокліматом
	Пояснення процесів біосфери та взаємозв’язків у природі

	Геологічний профіль
	Модель шарів землі
	Вивчення внутрішньої будови Землі

	Тактильна карта
	Рельєфні карти з об’ємними елементами та з рельєфними контурами
	Візуалізація для людей з порушенням зору.

	Кліматограма
	Графічні матеріали на основі вимірювань
	Пояснюють температурні й опадові особливості регіонів

	Політична карта
	Карти з поділом на країни, області, міста
	Показують політико-адміністративну структуру території

	Фізична карта
	Карти з рельєфом та водами
	Відображення природних особливостей місцевості

	Фізична  модель рельєфу
	Об’ємна модель гір, рівнин, долин
	Демонстрація висот та форм рельєфу

	Макет гідросфери
	Об’ємна модель з океанами, річками та озерами
	Вивчення структури гідросфери



         Більшість цифрових інструментів візуалізації можна поділити на три категорії:1)За способом використання;2)За функціональним призначенням;3)За типом візуалізації.
         До першої категорії входять: 
•	Локальні програми(встановлюються на пристрій та мають широкий набір функцій(ArcGIS Desktop, QGIS та інші))
•	Хмарні платформи(Працюють у браузері та підтримують інтеграцію з базами даних(Google Earth Engine, ArcGIS Online та інші))
         До другої категорії відносяться:
•	Інструменти 3D-моделювання(CesiumJS, Google Earth)
•	Інтерактивні інструменти візуалізації(Kepler.gl, Tableau)
•	Інструменти геоінформаційного аналізу(QGIS, GRASS GIS)
•	Інструменти веб-картографії(Google Maps API, Mapbox)
         До третьої відносяться: 
•	Анімаційні(відео та інше)
•	Статичні(графіки, схеми, діаграми, карти)
•	Інтерактивні(інтерактивні карти)
•	3D-візуалізація(моделювання ландшафтів)
         Основні інструменти:
- ArcGIS - це потужна платформа для створення, аналізу, редагування, імпорту та публікації географічної інформації. 
- Google Earth - це безкоштовна  програма компанії Google що відображає віртуальний глобус.
- Mapbox — це американський постачальник спеціальних онлайн-карт для веб-сайтів і програм.
- Kepler.gl - потужний інструмент візуалізації карт з відкритим кодом від Uber.
        Більш детально про ці та інші електронні інструменти візуалізації навчального матеріалу наведено в таблиці нижче(Табл1.2.)
Табл.1.2. Електронні інструменти візуалізації, їх застосування та класифікація
	Інструмент
	Основні можливості 
	Тип платформи 
	Рівень складності
	Застосування
(приклади)

	Google Earth
	Перегляд та аналіз знімків, історичні дані
	Хмарна, локальна
	низький
	Вивчення рельєфу та аналіз зміни території                 за певний період часу

	QGIS
	Картографія
	Локальна
	середній
	Екологічні дослідження

	Kepler.gl
	Візуалізація геоданих, анімація
	Хмарна
	середній
	Аналіз трафіку, транспорт

	Mapbox
	Веб-карти
	Веб-платформа
	високий
	Картографування маршрутів

	ArcGIS
	ГІС-аналіз, моделювання
	Хмарна, локальна
	високий
	Аналіз землекористування

	Leaflet.js
	Створення інтерактивних карт
	Веб-бібліотека
	високий
	Веб-картографія

	Tableau
	Створення дашбордів, інтеграція з геоданими
	Хмарна, локальна
	середній
	Освітні дослідження


        Таким чином, диференційований підхід до класифікації та поділу на певні групи візуальних засобів та інструментів дозволяє педагогу ефективно добирати та застосовувати їх у освітньому процесі. 

1.3. Роль візуалізації у формуванні географічних знань
Візуалізація в освітньому процесі являє собою метод подання інформації за допомогою візуальних(зорових)образів, який допомагає полегшити сприйняття, розуміння та запам’ятовування певної інформації.
В умовах компетентнісного підходу до навчання вона виступає важливим засобом формування ключових та предметних компетентностей, сприяє розвитку критичного мислення, просторового уявлення, уміння аналізувати та порівнювати інформацію.
У географії, як науці про просторові закономірності та взаємодії природи й суспільства, візуалізація має особливе значення. Географічні карти, схеми, діаграми, інфографіки, цифрові моделі фото та анімації дають змогу учням краще зрозуміти розташування об’єктів, зв’язки між ними, динаміку процесів, а також оцінити масштаби і наслідки соціально-економічних чи природних явищ.
Дослідження фізіологів показали, що 80% інформації людина одержує через зоровий аналізатор; пропускна здатність каналів прийому й обробки інформації по лінії "око-мозок" є у 60 тисяч разів швидшою, ніж по лінії «вухо-мозок»; при слуховому сприйманні засвоюється - 15% інформації, при зоровому – 25%, а в комплексі, тобто при зоровому і слуховому одночасно, – 65% [7]
Візуалізація інформації, як процес згортання розумових змістів, слугує опорою розумових і практичних дій, є інструментом узагальненого “бачення” змісту нових абстрактних понять та уявлень і полегшує формування наукових зв’язків. [25] 
Пізнавальна діяльність учнів передбачає інтерес до навчального матеріалу, бажання самостійно здобувати знання, уміння застосовувати їх на практиці. Використання візуалізації сприяє активації пізнавального інтересу, адже сприйняття інформації через зорові образи є природним для більшості учнів.     
Найбільш ефективною візуалізація є у поєднанні з проблемно-пошуковими методами, коли учні не просто бачать інформацію, а й самостійно використовують та роблять візуальні моделі(ментальні карти, класифікаційні схеми, причинно-наслідкові діаграми тощо).
Система освіти нині переживає суттєві трансформації у способах подання навчального матеріалу: змінюються технології навчання, впроваджуються нові форми подачі інформації, обсяг якої постійно зростає. У зв’язку з цим виникає потреба формувати в учнів уміння ефективно сприймати й опрацьовувати великі обсяги навчального матеріалу. Одним із шляхів розв’язання цього завдання є впровадження візуальних методів навчання.
Широке коло  науковців проводили психолого-педагогічні дослідження у галузі візуалізації навчальної інформації. Так, теоретичними основами візуалізації навчальної інформації займалися: Л.С. Виготський, Л.В. Занков, С.В. Аранова, В.В. Давидов, Г.В. Лаврентьєв, Н.Н. Манько, О.В. Пєскова та інші; побудовою мислеобразів через механізми асоціативної проекції – Р.С. Андерсон, Ф .Бартлетт, через теорію фреймів – Ч .Фолкер, М. Мінський та інші; вивченням особливостей  візуального мислення – Р. Арнхейм, Н.А. Рєзнік та інші. У роботах П. К. Анохіна, Д. А. Поспелова, В. Е. Штейнберга, Т. Б’юзена говориться про те, що сприйняття інформації на фізіологічному рівні йде цілісно, а візуалізація інформації реалізується завдяки асоціаціям у поєднанні слів із символами, звуками, образами, відчуттями. [26]
Візуалізація в географії виконує низку важливих функцій, які можна згрупувати за їхнім змістом і призначенням. Інформаційна функція полягає в поданні просторових даних у зручній і наочній формі, що полегшує їх сприйняття. Аналітична функція сприяє виявленню закономірностей, просторових тенденцій і відхилень у географічних процесах. Комунікативна функція забезпечує ефективну передачу результатів досліджень. Пізнавальна - допомагає краще зрозуміти географічні явища та розвиває просторове мислення. 
На уроках географії використовують різну інформацію: текст (поняття, терміни, географічні карти, тощо), репродукції, малюнки, схеми, діаграми, світлини, аудіо- та відео фрагменти тощо. Заняття з певних тем є особливо переконливими, якщо на них використані тематичні географічні карти, що наочно представляють певні характеристики економічного життя країни. Найкращим демонстраційним засобом, який може бути використаний в ході викладання географії є кадри відео сюжетів [28]. 
Застосування графічних та схематичних методів візуалізації інформації на уроках географії сприяє впорядкуванню мислення учнів, дозволяє їм активізувати набуті знання та досвід, використовувати їх для засвоєння нового матеріалу, розвивати критичне мислення, встановлювати причинно-наслідкові зв’язки та формулювати власні висновки.
Структурно-логічні схеми є своєрідними графічними конспектами, у яких  подається найважливіша та узагальнена інформація з теми, де елементи змісту розташовані у нелінійному вигляді та поєднані логічними і наслідковими зв'язками . Даний вид спирається на асоціативні зв'язки та структурність, характерні для довготривалої пам'яті.                    
Просторові уявлення — це здатність людини уявно відтворювати просторове розташування об’єктів, співвідносити їхнє положення, розміри, напрямки і відстані. У шкільному курсі географії ці уявлення є фундаментом для формування географічного мислення. Саме вони дозволяють учневі осмислити розташування країн і регіонів, уявити розміри материків, визначити напрямки міграційних потоків чи кліматичні межі.
Формування просторових уявлень — це не лише пізнання простору як такого, а й розвиток образного мислення, навичок аналізу та синтезу, здатності встановлювати причинно-наслідкові зв’язки. Зважаючи на те, що часто учні мають труднощі з розумінням та застосуванням просторової інформації, вчителю важливо застосовувати прийоми, які забезпечують наочне та логічне  пояснення матеріалу.

          Висновки до розділу 1
          В першому розділі було визначено сутність та значення візуалізації у навчальному процесі при вивченні географії, її історичні етапи розвитку, класифікацію та роль у формуванні географічних знань. Було з’ясовано, що візуалізація відіграє важливу роль у навчальному процесі та є надійним інструментом передачі інформації ще з давніх часів та ще довго буде використовуватись в навчанні.
          Візуалізація навчального матеріалу відіграє важливу роль у формуванні географічних знань, допомагає розвивати просторове мислення учнів, допомагає краще аналізувати різну інформацію та встановлювати причинно-наслідкові зв’язки. 












РОЗДІЛ 2. Методика використання візуальних засобів на уроках географії
2.1. Особливості використання картографічних та цифрових засобів

        У сучасній географічній освіті цифрові та картографічні засоби візуалізації навчального матеріалу активно використовуються та відіграють важливу роль у формуванні навичок аналізу інформації та розвитку просторового мислення.
         У процесі уроку активно використовуватися як картографічні, так і цифрові засоби візуалізації. Обидва типи засобів візуалізації інформації мають свої особливості, переваги та недоліки. 
         Картографічні засоби
         Картографічні засоби візуалізації були й залишаються важливою частиною географічної освіти. Вони сприяють формуванню базових картографічних навичок, таких як: орієнтування на місцевості, визначення масштабу, читання умовних позначень та інше.
          До традиційних картографічних засобів візуалізації в географії належать глобуси, схеми, атласи, контурні карти, фізичні та політичні карти та інші. Вони дозволяють наочно продемонструвати особливості просторових зв’язків, розміщення природних об’єктів та територіальні відмінності.
          Завдяки властивості узагальнення та графічного зображення простору та об’єктів, карти та інші є одними з основних інструментів у вивченні географії. Картографічні інструменти візуалізації в освіті виконують низку важливих функцій: 
· Пізнавальну
· Дидактичну
· Практичну
· Мотиваційну
· Інформаційну
         Ці функції забезпечують ефективність засвоєння інформації та зацікавленість учнів впродовж уроку. На даний момент, ефективне використання картографічних засобів візуалізації включає:
· Роботу з друкованими фізичними та політичними картами
· Заповнення контурних карт
· Роботу з моделями та іншим
          Перевагами картографічних інструментів(переважно фізичних) візуалізації навчального матеріалу на уроках географії є:
•	Незалежність від електромережі та іншого
•	Можливість фізичної взаємодії з об’єктом 
•	Довговічність
•	Спрощення формування просторового мислення
•	Зниження навантаження на зір
         Недоліками картографічних інструментів(переважно фізичних) візуалізації навчального матеріалу на уроках географії є:
•	Незручність транспортування та зберігання 
•	Порівняно низька деталізація
•	Висока вартість виробництва
•	Низький рівень інтерактивності
               У сучасних умовах особливої актуальності набуває процес інтеграції картографічних засобів у цифрові освітні платформи.
         Цифрові засоби
         В зв’язку з активним розвитком технологій та технічних засобів в цілому, за останні десятиліття географія та інші галузі освіти переживають значні зміни. Активне впровадження цифрових технологій дало змогу покращити якість навчання та впровадити зміни до процесу навчання в школах та інших навчальних закладах.
         Застосування цифрових засобів дає змогу відкрити нові можливості для подання та опрацювання складної інформації в більш доступний для учнів спосіб. Це дозволяє засвоювати навчальний матеріал в більш зручній інтерактивній формі.
         Електроні засоби візуалізації навчального матеріалу дозволяють:
•	Показувати розташування об’єктів та дані пов’язані з ними(кількість населення, кліматичні показники та інше)
•	Можливість активної взаємодії користувача з даними через інтерфейс
•	Створення моделей у 3D та 2D форматах
•	Можливість спостереження та аналізу змін об’єкту впродовж певного часу
         Таким чином цифрова візуалізація стає потужним інструментом для аналізу, який дозволяє краще зрозуміти причинно-наслідкові зв’язки певних процесів та спостерігати за змінами в реальному часі.
          Проте попри велику кількість переваг та можливостей які надають електронні ресурси, існують і певні обмеження у використанні цифрових засобів візуалізації:
· Нерівномірний доступ до технічного обладнання (не всі заклади освіти  мають достатню кількість комп’ютерів, планшетів або доступ до швидкісного інтернету).
· Відсутність навичок роботи з цифровими платформами у частини педагогів і учнів.
· Недостатня адаптація електронних матеріалів до Державного стандарту освіти України( більшість платформ є англомовними та не мають перекладу на українську мову, що ускладнює роботу з ресурсом).
· Необхідність підготовки якісних методичних рекомендацій до цифрових ресурсів, щоб уникнути фрагментарного використання.
         Перевагами цифрових інструментів візуалізації навчального матеріалу на уроках географії є:
•	Висока наочність
•	Високий рівень інтерактивності
•	Можливість автоматизації певних процесів
•	Актуальність даних
•         Доступність
         Недоліками цифрових інструментів візуалізації навчального матеріалу на уроках географії є:
•	Можливість втрати даних або їх спотворення
•	Залежність від електрики та мережі
•	Високі вимоги до технічних ресурсів
         Враховуючи отриману інформацію, можна виділити основні засоби та види візуалізації навчального матеріалу при вивченні географії в закладах загальної середньої освіти:
•	Ілюстративна візуалізація
•	Таблиці
•	Карти(цифрові та друковані)
•	Моделі
•	Анімації та відео 
•	Схеми.
•	Ментальні карти(візуалізація асоціацій та зав’язків між певними поняттями)
•	Інфографік (об’єднання тексту та графіків) 
•	Діаграми та графіки.           
•	Супутникові знімки
•	Презентації

2.2. Методичні підходи до інтеграції візуальних матеріалів у структуру уроку з географії

        Візуальні інструменти можуть допомогти сформувати просторові уявлення. Завдяки розвитку технологій сучасні здобувачі освіти мають доступ до майже нескінченної кількості інформації, та можуть використовувати новітні технології для навчальних потреб.
         Використання картографічних зображень і цифрових геоінформаційних систем (ГІС) дає можливість учням не лише сприймати інформацію, а й активно взаємодіяти з нею, аналізувати та моделювати просторові процеси. Застосування інтерактивних карт сприяє глибшому засвоєнню та розумінню матеріалу а також формуванню навичок просторового аналізу.
        Як уже було доведено на практиці останніми роками, поєднання традиційних карт з сучасними інтерактивними ресурсами сприяє формуванню в учнів цілісної просторової картини світу. Було доведено на практиці, що робота з ГІС-платформами, такими як ArcGIS, QGIS, GRASS GIS, допомагає учням глибше зрозуміти географічні явища через візуальний аналіз та проектну діяльність під час уроку.
         Таким чином, інтеграція візуалізацій у навчальний процес географії є важливим чинником розвитку просторових уявлень учнів, що, у свою чергу, сприяє формуванню ключових компетентностей, необхідних для ефективного функціонування в інформаційному суспільстві.
          Інтеграція візуальних матеріалів у структуру уроку має ґрунтуватися на таких основних принципах:
· Комплексність (необхідно поєднувати декілька різних типів візуалізації)
· Інтерактивність ( при наявності необхідних інструментів, візуалізація має бути не лише пасивною, а й залучати учнів до дії)
· Доступність та наочність (візуальні матеріали зобов’язані бути зрозумілими та відповідати віковим особливостям учнів для збільшення ефективності навчання)
· Цілеспрямованість (використання візуальних засобів має бути безпосередньо пов’язане з темою уроку та навчальними цілями, пов’язаними з нею)
· Системність (візуальні інструменти мають гармонійно доповнювати інші елементи уроку, а не використовуватися фрагментарно та без потреби)
         Методичні стратегії інтеграції візуалізації в структуру уроку:
· Візуальна презентація результатів діяльності учнів 
· Використання візуальних матеріалів для покращення ефективності засвоєння лекційного матеріалу (під час пояснення нового матеріалу вчитель опирається на тематичні діаграми, карти, таблиці, щоб показати зв’язки й залежності)
· Стратегія візуальної проблематизації (учням пропонується спірне або неоднозначне зображення для аналізу й формулювання запитань (наприклад, супутниковий знімок із екологічною катастрофою).
· Опис об’єкту або ситуації на основі візуальних даних (побудова географічної історії з використанням карт, фото, відео (для цього можна використати StoryMap).
· Використання візуального кейсу (учням дається завдання на основі одного або кількох візуальних засобів, які слугують основою для розв’язання географічної ситуації.
         Візуальні елементи можна також комбінувати з іншими типами подачі інформації для підвищення якості та більш комплексного засвоєння матеріалу. Мультимедіа є технологією, яка забезпечує поєднання декількох видів інформації(текст, звук, світлини, малюнок, анімація, відео та ін.) в єдиний блок [28].
         Її використовують у різних програмних і технічних засобах із метою найбільш ефективного впливу на користувача, що стає одночасно і читачем, і слухачем, і глядачем. Так, ефективним є використання мультимедії у загальноосвітніх школах при вивченні курсу «Географія». Використання мультимедіа дає можливість учням сприймати географічну інформацію більш реальною, правдивою. Крім того якісні демонстраційні засоби пояснюють, додають конкретну форму, посилюють те, що було сказано. [15]
         Наприклад діаграма Ішікави або «Фішбоун» («риб'ячі кісточки», від cause-effect diagram, fishbone diagram) - графічний інструмент, який дозволяє наочно та систематизовано аналізувати причинно-наслідкові зв’язки певних процесів або явищ.       
         Його структура нагадує скелет риби: «голова» містить формулювання проблеми, у верхньому ряду «кісточок» розміщуються причини її виникнення, у нижньому – фактичні докази існування проблеми, а в «хвості» – можливі шляхи її вирішення. Для учнів старших класів використовуються більш складні варіанти цієї діаграми, де розрізняють основні та другорядні причини розглядуваних процесів, явищ або проблем за темою.
         Лепбук- це інтерактивна папка, матеріал якої присвячено певній темі. Він є різновидом кластера, моделлю, а не малюнком. Він створюється при закінченні вивчення теми або розділу як групову або самостійну проектну  діяльність. Їх створення допомагає закріплювати та систематизувати вивчений матеріал. 
         Також, активно використовуються контурні карти для розвитку просторового мислення учнів. Вони допомагають учням краще орієнтуватися та допомагають запам’ятати розташування певних об’єктів та даних про них.
         Скрайбінг є ефективним інструментом, що значно сприяє кращому розумінню та запам’ятовуванню нової інформації, що має велике значення в освітньому процесі. Втім, його переваги на цьому не завершуються.
        Одна з ключових особливостей скрайбінгу — це його доступність і широке застосування: ним можуть користуватися як вчителі, так і учні різного віку — від початкової до старшої школи — у різноманітних навчальних контекстах.
         У старшій школі та в закладах вищої освіти скрайбінг можна використовувати для пояснення нового матеріалу, як засіб узагальнення вивченого чи навіть як творче домашнє завдання для учнів. Варіантів та форм є безліч. Разом з тим іншим позитивним аспектом цього методу є те, що скрайбінг має безліч варіантів застосування та видів ще й з технічного погляду, тож використовувати його у навчанні можна досить різноманітно. [35]       Скрайбінг має декілька найрозповсюджуваніших форм серед яких:
· Скрайбінг-фасилітація( переклад інформації зі словесної форми у візуальну та фіксування її у режимі реального часу.)
· Відеоскрайбінг(схожийдо попереднього процес, однак у цьому випадку візуалізацію створюють у вигляді відеоролику)
· Мальований скрайбінг(автор наживо чи у відео зображує картинки, піктограми, схеми, діаграми, записує ключові слова паралельно з тим, як викладає матеріал)
         Отже, завдяки різноманітності та постійному розвитку візуальних матеріалів та методів навчання є безліч способів активізації пізнавальної діяльності на уроках географії та підвищення рівня зацікавленості учнів в темі уроку.
В сучасній зарубіжній педагогічній практиці візуалізація навчального матеріалу розглядається як важливий засіб підвищення якості освіти. Досвід інших країн свідчить про те, що візуалізація навчального матеріалу сприяє глибшому засвоєнню знань та розвитку просторового мислення.
Країни з високим рівнем освіти на даний момент активно інтегрують  цифрові інструменти, інтерактивні карти, симуляц ії, геоінформаційні системи (ГІС) та мультимедійні ресурси в навчальний процес. 
Враховуючи результати, отримані ними в процесі інтеграції, такий підхід є дієвим. Це наводить на думку про доцільність запозичення досвіду по інтеграції та використанню візуальних інструментів у вивченні географії. В процесі дослідження за допомогою опитування(Рис.2.1.) було доведено, що візуалізація навчального матеріалу на уроках географії сприяє більшій концентрації та зацікавленості учнів у процесі навчання. 
  [image: ]
Рис. 2.1. Результати опитування
Результати даного опитування та досліджень інших науковців доводять, що візуалізація навчального матеріалу є ефективним інструментом підвищення якості освіти, що сприяє розвитку просторового, критичного та креативного мислення учнів. 
У США, за дослідженням Kerski (2011), широке застосування ArcGIS Online у школах та інших освітніх закладах допомагає учням краще аналізувати просторові закономірності, створювати власні проєкти та розвивати критичне мислення. Ці платформи сприяють інтерактивності навчання та кращому засвоєнню складного географічного матеріалу. Інші науковці підтверджують, що інтеграція геоінформаційних систем у освіту значно покращує рівень просторового мислення учнів.
Також варто згадати скандинавські країни, зокрема Фінляндію, Данію та Норвегію, які демонструють інноваційні підходи до цифрової та візуальної освіти. Erstad і Sefton-Green (2019) відзначають, що освітнє середовище у цих країнах побудоване на принципах мультимодальності та візуальної грамотності. Учні працюють з візуальними кейсами, картографічними сервісами,  мультимедійними презентаціями, інтерактивними картами, що забезпечує глибоке міжпредметне пізнання.
Не слід забувати про Ізраїль, де згідно з дослідженням Tal & Morag (2009), вчителі й учні значну увагу приділяють візуалізації при вивченні географії. Створення віртуальних лабораторій, використання 3D-моделей та освітніх відео сприяють більш якісному розумінню абстрактних понять, що є прикладом успішної реалізації візуального підходу у навчанні.
Враховуючи дослідження інших науковців було проведене опитування (рис. 2.2.) з ціллю підтвердження необхідності запозичення досвіду візуалізації навчального матеріалу в зарубіжних колег.   
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Рис. 2.2. Результати опитування
Для України та української системи освіти в цілому, запозичення такого досвіду є не просто актуальним, а стратегічно важливим. У межах освітньої реформи, передбаченої Концепцією «Нова українська школа», необхідно формувати сучасне візуально орієнтоване освітнє середовище, яке базуватиметься на новітніх технологіях.
В нинішній системі освіти в Україні більшість інновацій в школах відбуваються на ентузіазмі вчителів, або в рамках проекту. Використання досвіду інших країн на рівні міністерства освіти, сприятиме підвищенню рівню якості освіти.
Отже, досвід інших країн наочно демонструє, що візуалізація є не лише засобом наочності, а потужним інструментом навчання. Адаптація та інтеграція  перевірених міжнародних практик дозволить створити в Україні ефективну та сучасну модель географічної освіти в закладах середньої освіти.
    
         Висновки до розділу 2
         В другому розділі було досліджено методичні підходи до інтеграції візуальних матеріалів у структуру уроку з географії та особливості використання картографічних та цифрових засобів. Було досліджено важливість візуалізації в освіті та структурі уроку.
          За умов цілеспрямованого добору, педагогічно доцільного застосування та поєднання візуалізації з іншими формами подання інформації. Використання візуалізації в структурі уроку сприяє підвищенню мотивації до вивчення географії, формуванню критичного мислення та дослідницьких навичок. Цей підхід також можна спостерігати в структурі навчання географії в інших країнах світу.








РОЗДІЛ 3. Практичні рекомендації до візуалізації навчального матеріалу на уроках географії
3.1. Створення та добір ефективних візуальних матеріалів

        Географія як дисципліна в сучасній системі освіти завжди вимагала та потребує активного залучення візуальних засобів навчання, оскільки її зміст тісно пов'язаний з просторовим відображенням природних та соціально-економічних процесів, явищ та об’єктів. 
         Успішне засвоєння навчального матеріалу в процесі вивчення географії значною мірою залежить від якості та актуальності візуальних інструментів, які використовуються в процесі навчання. Це сприяє формуванню та розвитку певних навичок, понять та уявлень, необхідних для вивчення та застосування на практиці географічних знань.
         Дослідження фізіологів показали, що 80% інформації людина одержує через зоровий аналізатор; пропускна здатність каналів прийому й обробки інформації по лінії "око-мозок" є у 60 тисяч разів швидшою, ніж по лінії «вухо-мозок»; при слуховому сприйманні засвоюється - 15% інформації, при зоровому – 25%, а в комплексі, тобто при зоровому і слуховому одночасно, – 65% [7]
          Отже, візуалізація та унаочнення матеріалу є вирішальним чинником у процесі засвоєння інформації. 
          У географії, де інформація у більшості випадків є багаторівневою та складною, візуалізація інформації дозволяє спростити подання матеріалу та структурувати їх відповідно до потреб.
          Враховуючи потребу  географії у візуальних елементах та засобах навчання, з’являється потреба в доборі та створенні ефективних візуальних матеріалів.
          Створення та добір візуального навчального матеріалу базується на декількох основних принципах:
· Лаконічності (візуальний матеріал має містити тільки ту інформацію, яка дійсно потрібна для засвоєння теми, викладену в структурованій формі.)
· Доступності (рівень складності візуального матеріалу повинен відповідати віковим особливостям учнів.)
· Дидактичній доцільності ( візуальний матеріал повинен відповідати темі та сприяти виконанню заданих навчальних завдань).
· Науковості (інформація повинна бути достовірною, актуальною й відповідати програмним вимогам до теми)
· Інтерактивності (сучасні цифрові засоби дозволяють залучати учнів до активної взаємодії з візуальним матеріалом).
Етапи створення візуальних матеріалів
           Процес створення власних візуальних засобів може керуватись наступною послідовністю:
· Визначення навчальної цілі 
· Вибір форми візуалізації 
· Добір джерел даних 
· Конструювання макету 
· Перевірка відповідності вимогам 
           Також є перелік методичних рекомендацій щодо добору та створення  візуальних географічних матеріалів:
· Аналіз вікових особливостей учнів (для учнів 11-13років використання більш яскравих та простих  візуальних засобів є більш доцільно; для учнів старшої вікової групи бажано використовувати більш ускладнені засоби).
· Поступове ускладнення матеріалу ( рекомендовано поступово переходити від простих ілюстрацій та схем до багатокомпонентних візуальних засобів).
· Комбінування різних типів візуалізації
· Залучення учнів до створення візуалізацій: як елемент проєктної діяльності або творчого завдання.
          Створення візуальних елементів є важливою складовою сучасної освіти. Завдяки розвитку сучасних технологій з’явилася велика кількість програм та засобів як допомагають у створенні візуальних матеріалів.  
          Серед них можна виділити декілька зручних та доступних сервісів для створення візуального матеріалу:
· Для створення презентацій, інфографік та постерів –  Canva, Easel.le, Vanngage, Piktochart
· Для створення динамічних карт –  National Geographic MapMarker, Google Earth
· Для створення діаграм та графіків – Google Charts, Infogram
· Для створення схем та ментальних карт – MindMap, Google Lucidchart, XMind
· Для створення 3D-візуалізації – Tinkercad, ArcGIS, StoryMaps
         Також варто врахувати, що на вибір типу візуального навчального матеріалу впливає його ефективність в навчальному процесі. Порівняння ефективності різних типів візуальних засобів можна побачити в таблиці (табл. 3.1.) нижче.
Таблиця 3.1. 
Ефективність різних типів візуального матеріалу на уроках географії
	Тип візуалізації
	Навчальні можливості
	Обмеження та недоліки

	Ілюстрації та фото
	Розвиток аналітичних навичок шляхом спостереження та аналізу фото 
	Пасивна взаємодія, не дають можливості повноцінно оцінити масштаб та динаміку об’єкту 

	Інфографік
	Завдяки стислому та зрозумілому викладу інформації дає змогу легко зрозуміти базову інформацію
	Обмежена кількість інформації, 
Створення потребує часу та навичок

	Схеми
	Моделювання процесів, виявлення взаємозв’язків, засвоєння понять  
	Можуть бути абстрактними, 
Потребують логічного аналізу

	Діаграми та графіки
	Аналіз статистичних даних
	Складні для розуміння учнів певної вікової групи

	Відео та анімації
	Демонстрація динамічних процесів 
	Залежать від мережі

	Таблиці
	Розвиток навичок систематизації та узагальнення
	Порівняно низький рівень зацікавленості учнів 

	Карти
	Просторовий аналіз, порівняння регіонів 
	Вимагають базових навичок читання карти

	3D-моделі, VR-тури
	Надають можливість більш детально вивчити об’єкт 
	Потреба в технічному забезпеченні 




3.2. Практичні поради щодо використання інтерактивних засобів візуалізації

         Сьогоднішня система географічної освіти тісно пов’язана з візуалізацією. Останні десятиліття завдяки технічному розвитку візуальні засоби та інструменти стали більш інтерактивними. З’явилася велика кількість нових інструментів, програм та сервісів інтерактивної візуалізації.
         Інтерактивні засоби візуалізації з кожним роком дедалі більше використовуються при вивченні географії в школах загальної середньої освіти. Вони  дають змогу зробити процес навчання наочним, дають змогу учням більше взаємодіяти з об’єктом впродовж навчального процесу.
          Проте, впровадження таких інструментів потребує певної підготовки. В першу чергу для використання цих засобів необхідні технічні засоби та методичні рекомендації щодо їх доцільного використання.
1. Практичне використання картографічних інтерактивних сервісів
         На даний момент найбільш використовуваними засобами інтерактивної візуалізації можна вважати інтерактивні картографічні сервіси. Інтерактивні карти дозволяють учням опрацьовувати геопросторову інформацію в режимі реального часу. 
         Практичні рекомендації для використання картографічних сервісів:
· Під час уроку можна доручити учням за допомогою сервісів створити власні тематичні карти
· Використовувати сервіси для аналізу даних ( наприклад аналіз демографічних даних, транспортної інфраструктури, розташування промислових об’єктів)
· Інтерактивні карти доцільно використовувати для рельєфу, тектонічних структур та іншого.
2. Рекомендації щодо використання вебзастосунків та мобільних додатків.
         З розвитком мобільних технологій з’явилися нові можливості для використання інтерактивних засобів візуалізації в навчальному процесі. Вони відкривають нові можливості для просторового аналізу.
        Приклади використання мобільних додатків та вебзастосунків на практиці:
· В процесі уроку можна використати EarthViewer для вивчення геохронології Землі.
· Під час уроку можна створювати власні карти з кольоровим кодуванням для вивчення у MapChart
· Для моделювання форм рельєфу та обчислення висот можна використати GeoGebra 3D
        Застосування цих інструментів дозволяє стимулювати Дослідницький інтерес та спрощувати запам’ятовування складної просторової інформації.
        3.Рекомендації щодо застосування онлайн-платформ для створення візуальних матеріалів на уроках географії.
         Інтерактивна візуалізація не обмежується лише картами. Створення учнями власного візуального матеріалу дозволяє краще осмислити навчальний матеріал.
          На даний момент є велика кількість онлайн-платформ. Найбільш зручними сервісами серед них для роботи у школі є:
· Genially (ресурс для створення динамічних презентацій і візуальних історій)
·  Canva (платформа для створення інфографіки, мап, освітніх слайдів)
· ThingLink (інструмент для додавання інтерактивних позначок до зображень та карт)
          При використанні онлайн-платформ рекомендовано активно залучати учнів до роботи з ними. 
         4. Рекомендації щодо інтеграції інтерактивних засобів у навчальний процес.
         Процес інтеграції інтерактивних візуальних засобів є дуже важливим.   Використання інтерактивних засобів повинно мати чітке дидактичне підґрунтя та відповідати змісту уроку.
          Рекомендовано:
· Уникати перевантаження візуальними ефектами, які відволікають учнів; 
· Поєднувати інтерактивні інструменти з традиційними методами навчання.
· Формулювати завдання, які спонукають до аналізу, узагальнення та критичного осмислення;
           На основі рекомендацій наведених вище, було розроблено приклад плану-конспекту уроку в 6 класі.
Тема: Кліматичні пояси Землі.
Мета:
- ознайомлення з типами кліматичних поясів;
- отримання навичок роботи з інтерактивними кліматичними картами;
- розвиток навичок аналізу інформації
Обладнання:
- проектор або мультимедійна дошка;
- контурні карти
- смартфон або планшет
Тип уроку: комбінований
                                                      Хід уроку
І. Організаційний етап - 2 хв
- Привітання 

ІІ. Актуалізація знань – 4хв
- Проведення усного опитування: Що таке клімат; Які фактори впливають на клімат; Чому є різниця між кліматичними поясами.
ІІІ. Мотиваційний етап – 3 хв
- Обговорення важливості теми
IV.Вивчення нового матеріалу – 20 хв
 1) Робота з інтерактивною кліматичною картою MapChart – 10 хв
- Демонстрація поділу Землі на кліматичні пояси
- Обговорення особливостей кожного поясу (екваторіальний, тропічний, помірний, арктичний)
- Робота в групах: кожна група вивчає один кліматичний пояс, презентує коротку характеристику
2) Створення візуалізацій – 5 хв
- Учні створюють мініінфографіку у Canva або на папері: «Мій кліматичний пояс»
- Візуалізація: температура, опади, рослинність, тварини, приклади країн
3) Моделювання ситуацій – 5 хв
- Вправа «Віртуальний мандрівник»: як змінюється клімат під час руху від екватора до полюсів
V. Закріплення знань 
- Вікторина у Kahoot! – 15 запитань про кліматичні пояси
- Перевірка результатів
VI. Домашнє завдання
- Створити буклет (у Canva або на папері) про обраний учнем кліматичний пояс
- Позначити кліматичні пояси на контурній карті

             Висновки до розділу 3
            В третьому розділі даного дослідження було проаналізовано створення та добір ефективних візуальних матеріалів та практичні поради щодо використання інтерактивних засобів візуалізації. У результаті аналізу та опрацювання матеріалу стосовно створення та практичного використання візуальних засобів на уроках географії було доведено їх важливість. 
           Добір та створення візуальних матеріалів є ключовою умовою успішного засвоєння навчального матеріалу. Це дає змогу більш ефективно використовувати візуалізацію в навчальному процесі.
           Практичне використання інтерактивних засобів візуалізації на уроках географії дає змогу ефективно реалізувати можливості інтерактивного навчання. Інтерактивні засоби дозволяють не тільки пасивно спостерігати, а й активно взаємодіяти з об’єктом вивчення. 
                                     ВИСНОВКИ

У ході виконання дипломної роботи було досліджено теоретичні та практичні аспекти візуалізації навчального матеріалу на уроках географії, визначено значення, можливості та ефективність використання візуальних засобів у сучасному навчальному процесі.
Аналіз науково-педагогічної літератури дозволив з’ясувати, що візуалізація є важливою складовою навчання, особливо у предметах, пов’язаних з просторовими уявленнями та абстрактними поняттями, до яких належить географія. Візуальні засоби навчання не лише полегшують сприйняття складного матеріалу, а й сприяють активізації пізнавальної діяльності учнів, розвитку просторового мислення, критичного аналізу, формуванню міжпредметних зв’язків.
У процесі дослідження було з’ясовано, що існує велика різноманітність візуальних засобів — від традиційних (карти, схеми, діаграми) до сучасних цифрових (інтерактивні карти, анімації, 3D-моделі, геоінформаційні системи тощо). Ефективне використання цих засобів потребує від учителя відповідної методичної підготовки, а також виваженого добору відповідно до теми уроку, вікових особливостей учнів і дидактичних цілей.
Дослідження методики використання візуальних засобів показало, що їх інтеграція в структуру уроку повинна бути цілеспрямованою та педагогічно обґрунтованою. Візуалізація не повинна бути самоціллю, а має сприяти кращому розумінню географічних процесів, формуванню навичок роботи з інформацією, розвитку самостійності мислення.
У результаті проведеної роботи було розроблено низку практичних рекомендацій щодо створення та добору ефективних візуальних матеріалів для уроків географії, а також представлено методичні розробки з урахуванням інтерактивних можливостей сучасних технологій.
Таким чином, у дипломній роботі підтверджено, що впровадження сучасних візуальних засобів у навчальний процес з географії підвищує його ефективність, сприяє глибшому засвоєнню навчального матеріалу та формуванню ключових компетентностей учнів.
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