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AHoTauin
[aHa auMnnaomHa poboTta npucssveHa po3pobui Ta BNPOBaAKEHHIO aBTOMATUM30BaHOI CUCTEMMU YNpPaBAiHHA
CKNAACbKMMM 3anacamun ana mebnesoi npomucnoBocTi. OCHOBHa MeTa MPOEKTYy - CMPOLWEHHsA Ta ONTUMMI3aLis

ynpaBAiHHA 3anacamm mebnis Ha CKNaAi 3a ONOMOror Cy4acHUX iHPpopMaLLIMHUX TEXHOOTIMN.

Cuctema nobyaoBaHa 33 KNiEHT-CEPBEPHOIO apXITEKTYPOIO, LLO BK/IIOYAE CePBEPHY YaCTUHY ANA YNpaBaiHHA
633010 AaHMX Ta KNIEHTCbKY YacTUHY AN B3aEMOZIi 3 KopucTyBayem yepes rpadiuHunii iHTepoelic. Ana peanisauii 6asm
JaHux obpaHa SQLite, aka 3abe3neyye NPOCTOTY B KOPWUCTYBaHHI Ta AOCTaTHIO QYHKLiOHaNbHICTL Ana 36epiraHHA

iHpopmau,ii npo ToBapw .

IHTepdenc KopucTyBaya CTBOPeEHUI 3a gonomoroto b6ibniotekn Tkinter, Wo A03BONAE peanisyBaTi 3pYYHWUN i
iHTYITUBHO 3pOo3yMinnii rpadiyHnin iHTepdeinc. OCHOBHI QYHKLIT CUCTEMM BKAOYAOTb A0AaBaHHA, pefaryBaHHA Ta
BWUAA/IEHHSA TOBApIiB, MOLYK Ta COPTYBaHHSA 3a PiSHUMU KPUTEPIAMM, @ TaKOXK 0BUYNCAEHHA 3araNbHOT BapTOCTi BUOPaHUX

TOBapIB .

MpoBeaeHe TeCTyBaHHA MOKa3aso, Wo cnuctema ePpeKTMBHO BUKOHYE BCi 3asaBAeHi QyHKLIT Ta 3HAaYHO cnpoLLye
npouec ynpasiHHA CKNaACbKMMM 3anacamm mebiB. 3aBAAKM CBOIM NPOCTOTi | AOCTYNHOCTI, po3pobeHa cucTema Moxe

6YTM KOPUCHOIO 418 MAIOro Ta CepesHboro bisHecy, Wo npautoe y cdepi BUPOOHMLITBA Ta NPOAaKy MebniB .

TakMM YMHOM, OMMNIOMHA PobOoTa AEMOHCTPYE YCMilHY peasi3auilo aBTOMaTM30BaHOI CUCTEMU YNPaBAIHHA

CKNaAoM, AKa MOXKe ByTM BNpoBaArKeHa Ha peanbHUX NignpuUeMCTBax ana NiasnieHHA edeKTUBHOCTI IXHbOT AiANbHOCTI .



Abstract
This thesis is dedicated to the development and implementation of an automated inventory management
system for the furniture industry. The primary goal of the project is to simplify and optimize the management of

furniture stock in a warehouse using modern information technologies.

The system is built using a client-server architecture, which includes a server part for managing the database
and a client part for user interaction through a graphical interface. SQLite was chosen for the database implementation,

ensuring ease of use and sufficient functionality for storing product information .

The user interface is created using the Tkinter library, which allows for the implementation of a convenient and
intuitive graphical interface. The main functions of the system include adding, editing, and deleting products, searching

and sorting by various criteria, and calculating the total cost of selected products .

Testing has shown that the system effectively performs all declared functions and significantly simplifies the
process of managing furniture stock. Due to its simplicity and accessibility, the developed system can be useful for small

and medium-sized businesses engaged in furniture production and sales .

Thus, the thesis demonstrates the successful implementation of an automated warehouse management

system that can be deployed in real enterprises to increase the efficiency of their operations .
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INEPEJIIK YMOBHUX CKOPOYEHb

1. GUI - Graphical User Interface (I'padiunmii Intepdeiic KopucryBaua)
DB - Database (baza /lannx)
3. CRUD - Create, Read, Update, Delete (CtBopennsi, Uutanus, OHOBIICHHS,

N

Bunanenns)

4. SQL - Structured Query Language (CtpyktypoBana MoBa 3anutiB)

5. IDE - Integrated Development Environment (IaterpoBane CepemoBuiie
Po3po6kn)

6. APl - Application Programming Interface (Iutepdeiic IIporpamyBanus
JlonaTkiB)

7. JSON - JavaScript Object Notation (dopmat OOMminy [lanumn)

8. CSV - Comma-Separated Values (3nauennsi, Po3aineni Komamn)

9. MVC - Model-View-Controller (Monens-IIpencraBnenus-Kourpoiep)

10.HTTP - HyperText Transfer Protocol (ITpotokoxn Ilepenaui I'ineprekcty)

11.TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol (ITpoToko:
VYnpasninus [epenauero/Inrepuet [IpoTokon)

12.0S - Operating System (Oneparriiina Cucrema)

13.RAM - Random Access Memory (OneparuBHa [1aM'saTh)

14.ROM - Read-Only Memory (ITocTiiina ITam'sTh)

15.UX - User Experience (Kopucrtysambkuii JlocBin)

16.TKinter - 6i6mioTeka /1 cTBOpeHHs rpadidHoro intepdeiicy B Python

17.SQL.ite - nerka pensmiiina 6a3a JaHUX, siKa BOYIOBY€ETHCS Y I0AaTOK

18.Python - MoBa mporpamyBaHHS BHCOKOTO PIiBHS, SIK& BUKOPHUCTOBYETHCS IS
PO3pOOKH CHCTEMHU

19.PIP - Python Package Installer (Inctanstop IlakeriB Python)

20.PEP - Python Enhancement Proposal (ITponosuris [Toninmenus Python)

Ornrc KOMIIOHEHTIB MPOTPAMMU:

o baza Jlanux (DB) - 36epirae iHpopMmaiiiro mpo ToBapu, BKIIOUYAIOUN IXHI KOIH,
Ha3BH, IIHHA, KUIBKICTh, KOIIp, po3Mip, PopMy, KOMIIaHIIO, yITAKOBKY Ta OpEHI.

o I'padiunmii Intepdeiic KopuctyBaua (GUI) - 3abesmeuye B3aemojiro
KOPHUCTyBaya 3 IPOrpamMor0 4epe3 Bi3yallbHI €JIEMEHTH, TaKi SK KHOMKH, IOJIS
BBEIECHHS Ta TAOJIMIL.

o Oynkmionanpai Kommonentn (CRUD) - 3a0e3nedyioTh OCHOBHI ormeparlii 3
JAHUMH: CTBOPEHHS, YUTAHHS, OHOBJICHHS Ta BUJAJIEHHS 3aNUCIB y 0a3l JaHUX.

o ®opmatu larux (JSON, CSV) - BUKOPHCTOBYIOThCS [l 30epiranHs Ta OOMiHy
JAHUMHU MK PI3HUMU KOMIIOHEHTAMU CUCTEMHU.



BCTVII

ABTOMAaTH3alls MPOIECIB YINPaBIIHHSA CKJIAJACHPKUMH 3alacaMH € KIHOYOBOIO
CKJIaJ0BOI0 €(EKTHUBHOrO (YHKIIOHYBAaHHS MIJIPUEMCTB Y PI3HUX Tally3sX,
BKJIIOYAI0YM MeOJIeBYy MPOMHCIOBICTh. B naHill AumioMHid poOOTI MpeACcTaBIEHO
po3poOKy cuctemu "ABTOMaTH30BaHUM MeOJIeBUI cKkian', sika OpU3HAuYeHa s

CIPOULIEHHS Ta ONTUMI3alli yIpaBliHHS 3aracaMy MeOJIiB Ha CKJIal .

Cucrema noOy10BaHa 3a KIIEHT-CEPBEPHOIO APXITEKTYPOIO 1 BKIIOYAE CEPBEPHY
YaCTUHY I YIpaBJiiHHS 0a3010 JaHUX Ta KIIEHTChKY YAaCTHHY JJI B3a€EMOJII 3
KOpHUCTyBaueM 4epe3 rpadiunuit intepdeiic. s peanizaiii 6a3u 1aHUX BUKOPUCTAHO
SQLite, mo 3abe3nedye MPOCTOTY B KOPUCTYBAaHHI Ta JIOCTATHIO (PYHKI[IOHATBHICTh

1uist 30epiranHs iHGopMaIlii mpo ToOBapH .

[urepdeiic kopuctyBaya cTBOpeHO 3a nomomororo 6i6mioreku Tkinter, sika
JI03BOJISIE peajizyBaTH 3pYYHUN 1 1HTYITHBHO 3po3yMinuii rpadiuHuii iHTepdeic.
OcHoBHI ¢YHKIII CHUCTEeMHM BKJIIOYAIOTh JOJaBaHHS, peJaryBaHHS Ta BUJAJICHHS
TOBapiB, MOUIYK Ta COPTYBaHHSA 3a PI3HUMH KPUTEPIIMHU, a TaKOX OOUMCICHHS

3arajibHOi BapTOCTI BUOPAHUX TOBApiB .

[IpoBeneHe TecTyBaHHS IOKa3ano, MO CUCTeMa e()EeKTHBHO BHKOHYE BCi
3asBJIeH]1 (PYHKI[IT Ta 3HAYHO CIIPOIINYE MPOIEC YIPABIIHHSA CKIIAJICHKUMH 3allacaMu
MeOiB. 3aBISKM CBOiM MPOCTOTI 1 JOCTYMHOCTI, PO3pO0OJIeHa cuCcTeMa MOXe OyTh
KOPHUCHOIO ISl MaJIoTO Ta CEPENHBOro Oi3HECy, 110 Mmpaifoe y chepi BUpOOHUIITBA Ta

poJaxy MeOJIiB .

TakuM dYWHOM, JUIUIOMHA poOOTa JEMOHCTPYE YCIINIHY peali3alliro
ABTOMAaTH30BaHOI CHCTEMHM YIIPABIIHHS CKJIAJ0M, SKa MOXE OyTH BIPOBa/DKCHA Ha

peaNbHUX MIAMPUEMCTBAX JIJIS MIABUIIICHHS €(DEKTUBHOCTI IXHBOT JisITBHOCTI .

OO0'exT AOCTIJIKEHHSI — YNPABIIHHS CKJIAJCbKUMU MpollecaMu, sika 3a0e3neuye
edexTrBHEe (YHKIIIOHYBAaHHS CKJIany MeOieBoi kommadii. IIpormec oOuuciaeHHs

pPEUTHHTY B PI3HUX cepax MisIIbHOCTI.
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[IpenmeT mOCHIIKEHHS — METOJIMKHM Ta alrOPUTMU OOUMCIIEHHS PEUTHHTY, iX

aHaJi3, HOPIBHSIHHS Ta YJOCKOHAJIECHHS.
Mera gocniaxkeHHs

Mertoro 1aHOTO JOCHIIKEHHS € po3poOKa Ta BIPOBAKEHHSI aBTOMATU30BaHO1
CUCTEMH YMPAaBIIHHS CKJIAJACBKUMU 3amacaMM i MeOJeBOI IMPOMHCIOBOCTI, IO
JI03BOJIUTH ONTUMI3yBaTH MpoLecu 30epirants, 00JiKy Ta 00poOKM TOBapiB HA CKIIA],

HiABUIIUTH €(PEKTUBHICTH YIPABIIHHS 3aMacamMy Ta 3HU3UTH ONepalliiiHl BUTPATH.
[locTanoBa 3aaa4 sl BUKOHAHHS 11€1 METH
1. Awnani3 iCHyIOYMX pillIEeHb T4 BUMOT

U HpOBGCTI/I OIJIs1 g iCHYIO‘II/IX ABTOMATU30BaHUX CHCTEM yr[paBJ]iHHSI

CKJIaJIOM, BUBYHUTH TXH1 MOKJIMBOCTI Ta OOMEKEHHS.

o BusHauuTH OCHOBHI BHMOTH 10 CHCTEMH, BpPaxOBYIOUM cIenudiky

MeO0JIeBOT TPOMUCIIOBOCTI Ta MOTPeOU MOTEHIIHHUX KOPUCTYBAYiB.
2. Po3poOka KoHIIEeMIIii Ta apXiTeKTyPH CUCTEMH

o Po3pobutn  KoOHIENTyadbHy MOJENb AaBTOMAaTHU30BAHOI  CHUCTEMHU

YIPaBIIHHS CKIaJ0M.

o BusHauuTum apxiTEeKTypy CHCTeMH, OOpaBIIM BIANOBIAHY KII€HT-

CEpBEpPHY MOJICTIb.

o OOpaTy IHCTPYMEHTH Ta TEXHOJIOTII JIJIsl peanizallii CHCTEMH, BKIIFOYAI0UH

0a3y manux SQLite ta 6i0miorexy TKinter.
3. Peaizariis cepBepHOi YaCTUHU CUCTEMU

o Po3poOutu cTpykrypy 0a3u naHux i 30epiraHHs iHQopmalii mpo

TOBapH.



11
o PeanizyBaTum cepBepHY YacTHHY JUIsl YOpaBiIiHHS 043010 JaHUX,
BKJItOYaroun (YHKIT 10JJaBaHHs, peJaryBaHHs, BUJIAJICHHS Ta MOIIYKY

TOBapIB.

o Hapatu pexomenaanii o0 NOJaJbIIOr0 PO3BUTKY Ta BAOCKOHAJIEHHS

CHUCTEMH, BPaXOBYIOUM OTPUMAHHM JTOCBIJ] Ta PE3yIbTaTH JOCHIII>KCHHS.

i 3a7a4i cripssMOBaH1 Ha TIOCATHEHHS TOJIOBHOT METH JTOC1>KEHHS — CTBOPEHHS
e(heKTUBHOI aBTOMATU30BAaHOT CUCTEMHU YIPaBIIHHS CKJIAJCHKUMHU 3amacamu Jis

MeO0JIeBOT TPOMUCIIOBOCTI.

JIoCSITHEHHST TIOCTaBJIEHOT METH JIO3BOJUTH 3HAYHO ONTUMI3YBAaTH IMPOIIECH
YIPaBIiHHS CKJIAJ0M, 3HU3UTU OIEpaliiHi BUTPATH, MOKPALUIUTH TOUYHICTH OOJIKY
TOBapiB 1 MIJBUIIUTH 3arajbHy MPOJYKTUBHICTh CKIIAJICHKUX Ofepalii y MeOneBii

KOMITaHI1l.

Cran HaykoBoi po3poOku. HaykoBo-nociigHa po6oTa 6a3yeThcs Ha BABUEHHI Ta
aHalli31 HAyKOBOi JIiTEpaTypH, cTaTei, Ta MOCIiIKeHbh B aBTOMATH30BAaHUU CKIIA.
AXTyallbHICTh Ta 3HAYUMICTh MPOOJIEMH aBTOMATH30BAHHIA CKJIAJ MiJTBEPKYETHCS

YUCJICHHUMH ITyOIIKaIlIIMH B HAYKOBHX KypHaIaxX Ta Marepiajiax KOH(pEpeHIIH.

Metoau TOCHIDKEHHS BKJIIOYAIOTh aHAII3 Ta CHHTE3, MOPIBHSJIBHHUMA aHai3,

EKCIIEpUMEHTAIBHY MEePEBIPKY Ta MAaTEMATUIHE MOJICTIOBAHHS.

[IpakTriuHe 3HAYEHHS OJEPKAHUX PE3YIbTATIB IOJATa€E B MOXJIMBOCTI
3aCTOCYBaHHS PO3pOOJICHOTO aBTOMATH30BAHOTO CKJIQJy B MEOJEBUX KOMMAHIM IS

301UTBIIEHHS €)EKTHBHOCTI Ta 3PYYHOCTI POOOUYHX MPOIIECIB.

AmpoOariis pe3ynbTaTiB. Pe3ynpTaT mociimKkeHHS Oyinu TpeACTaBIICHI Ha

HAyKOBUX KOH(EPEHITISX Ta cCeMiHapax.

Crpykrypa podotu. JumioMHa poOoTa CKIaAa€eThCsS 3 BCTYIY, TPhOX PO3ALIIB,
BHUCHOBKIB, CIHCKY BHUKOPUCTaHUX JDKEpea Ta JOAATKIB. Y TMEpHIoMy po3aiii

MIPOBOJIMTHCS aHAII3 MPEAMETHOT 00JaCTl, Y APYroMy — MPOEKTYBAaHHS MPOTPAMHOIO
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MPOAYKTY, Y TPEThOMY — HMOro mporpaMmHa peanizanisi. Po0ora MIiCTUTh Tabnuil Ta

PUCYHKH, SIK1 UTIOCTPYIOTh OCHOBHI ACIIEKTU JOCIIIKEHHS.

PO3/LT 1. AHAJII3 ITIPEJJMETHOI OBJIACTI

1.1 Ornsapn nitepaTypy 3a TEMOIO

ABTOMaTH3AIIS CKIAJCHKUX MPOIIECIB € BAXIMBOIO CKIAJOBOIO €(HEKTHBHOTO
yYOpaBJIiHHS MIANPUEMCTBOM, OCOOJIMBO y Tajly31 BUPOOHUIITBA Ta TOPTiBI1 MEOJISIMHU.
CyuacHi cuctemu ynpabiiHHS ckiagoM (WMS) n03BoNsiIOTH aBTOMATHU3yBaTH

npoiiecu 30epiraHHsi, OOpOOKM Ta OOJIKYy TOBapiB, L0 CHPUSIE MIABUIICHHIO
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MPOAYKTUBHOCTI Ta 3HUXKEHHIO OMEpalliiHUX BUTpaAT. 3a JaHUMHU JOCIIJIKEHb,
BOpoBapKeHHST WMS Moke 3MEHIIMTH BUTpaTH Ha ckiaaayBanHa 10 30% Tta

MIJBUIIUTH TOYHICTH O0JIIKY TOBapiB 10 99% .

Buxopucranns iHbpopMaliiHUX TEXHOJIOT1H AJIs1 YIPaBIIHHS CKJIAJIOM JJO3BOJISIE
3a0€3Me4YnTd BHMCOKY LIBUJKICTb Ta TOYHICTb OOpPOOKM JAaHUX, IO € OCOOJIMBO
BOXJIMBUM y MeOJIeBli NPOMHUCIOBOCTI, J€ acCOPTUMEHT TOBapiB € JOCHUThb
pizHomaHiTHUM. CyuyacHi WMS cucremu BukopuctoBytoTh RFID-texnosnorii, 0ap-
KOJIY Ta 1HIII IHCTPYMEHTH JIJI1 aBTOMAaTUYHOI 17IeHTU(DIKAIIlT Ta BIICTEKEHHS TOBAPIB,

1110 3HAYHO 3HUKY€E UMOBIPHICTh MOMMWJIOK MPHU OOJIIKY 3aMacis .

OpHi€er0 3 KIIFOYOBHX MEpeBar aBTOMATU30BAHUX CUCTEM YIIPABIIiHHS CKJIaIOM €
MOKJIUBICTh 1HTErpamii 3 IHIMUMU 1HGOPMAIIHHUMU CHCTEeMaMH IMiANPUEMCTBA,
takumu ik ERP (Enterprise Resource Planning) Ta CRM (Customer Relationship
Management). Lle mo3Bomsie 3abe3neunTu €IUHUK 1HOOPMALIMHUN TPOCTIP IS
yIpaBIiHHA BciMa Oi13HEC-TIPOoIecaMu, 110 CIIPUSIE MIABUIICHHIO ePEeKTUBHOCTI pOoOOTH

HiAITPUEMCTBA B IIIJIOMY .

JIOCTIIDKEHHST TMOKa3ylTh, IO BIPOBA/HKCHHS aBTOMATH30BAHUX CHCTEM
YIPaBIiHHS CKJIAJI0M OCOOJIMBO KOPHUCHE JUISI MaJIUX Ta CEPEIHIX IMANPHEMCTB, SKi
MarTh 0OMEXEHI PEeCypCH I YIpaBIiHHS CKIIAJICBKUMHM 3aracamMu. BUkopucTaHHs
TaKMX CHCTEM JIO3BOJISIE OINTHUMI3YBAaTH CKJIQJICBKI MPOIECH, 3MEHIIUTH KUIBKICTh
HEOOXITHOTO TePCOHATY Ta MiJBUIIUTH MIBUAKICTH OOCIYTOBYBAaHHS KJIIEHTIB, IO €

KPUTUYIHUM (HAKTOPOM JIJISl YCITIXY B YMOBAX KOPCTKOI KOHKYPEHITI .

Kpim Toro, cysacui WMS cucremu miaTpuMyrOTh (QYHKII aHATITAKA Ta
3BITHOCTI, IO JO3BOJISIE KEPIBHUKAM MIAMPUEMCTB OTPUMYBATH aKTyaldbHI JAaHI TIPO
CTaH CKJIAJChKUX 3araciB, aHali3yBaTH €(EeKTHUBHICTh POOOTH CKIIaly Ta MpUMATH
oOTpyHTOBaH1 yHpaBIiHCHKI pimeHHs. Lle crpuse miaBUIEHHIO MPO30pOCTi Oi3Hec-

MPOIIECIB Ta MOKPAIICHHIO KOHTPOJIIO 3a AISUTBHICTIO MIAIMPUEMCTBA .
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TakuM 4YMHOM, OIJIAA JITEPATypH CBIAYUTH MPO BUCOKY €(PEKTUBHICTh
aBTOMAaTU30BAaHUX CHUCTEM YIPABIIHHA CKJIAJOM Yy PI3HUX Tany3siX, BKIOYAIOYU
Me0JIeBY IPOMHUCIOBICTh. BIpOBaIsKeHHS TAKUX CUCTEM JJO3BOJISIE 3HAUHO IM1JIBUILUTH
MPOAYKTUBHICTb, TOYHICTH OOJIKY Ta ONTHMI3yBaTW BUTpPAaTH Ha YNpPaBIIHHA
CKJIQJICBKUMH 3aMacamH, 10 € BAXXJIMBUM (DAKTOPOM JIJIsl YCHIITHOTO (PYHKI[IOHYBaHHS

MiATPUEMCTBA HA CYJaCHOMY PHHKY .
1.2 ITocTa"oBa 3agaui

Po3pobka cuctemu "ABTOMaTH30BaHHMI MeOJEBHM CKJIaa"' BHUMara€ 4YiTKOTO
BU3HAYEHHS METH Ta 3aJiay, sIKi MOTPiIOHO BUPIIIUTH JJIsi HOCSITHEHHS ONTUMAJIBHOT
(GyHKIIIOHAIBHOCTI Ta €PeKTUBHOCTI cucteMu. OCHOBHA METa IThOTO JIOCTIKCHHS
MoJISITa€ B CTBOPEHHI MTPOTPaMHOT0 3a0e3nedeHHs, ssKe 3a0e3MeUnTh aBTOMATH3AII1I0
MPOIIECIB YIIPaBIiHHS CKJIAQJICBKUMHM 3amacaMu MeOJiB, 3MEHIIUTh BUTpPATH Ha

00CIIyrOByBaHHS CKJIaAy Ta MiIBUIATH TOYHICTh OOJIIKY TOBapiB .

[epmioro 3amadero € aHaNi3 ICHYFOUMX CHCTEM YIPABIiHHS CKJIAIOM Ta BU3HAYCHHS
KJTFOYOBUX (PYHKITIOHATFHUX BUMOT JI0 HOBOi cucTeMu. lle BKIIFoUae JOCITiKCHHS
CyYacCHHMX TEXHOJIOT1H aBTOMAaTH3aIlli CKIaJChKUX MPOIECIiB, TAKUX K BUKOPUCTAHHSI
0ap-koniB, RFID-TexHomori# ta interpaiis 3 ERP cucremamu. Anani3 iiteparypu Ta
ICHYIOUHX pIillleHb Ha PUHKY J03BOJISI€ BU3HAUYUTH ONTUMAJIbHI MiAX0IU 10 PO3POOKHU

Ta BIPOBAKEHHS CUCTEMH YITPABIIHHS CKIIAJIOM .

JIpyroro BaKJIMBOIO 337a4€i0 € MPOCKTYBaHHS apXITEKTYpPH CHCTEMH, SIKa BKIIIOYAE
CEpBEpHY YaCTHHY JUIsl YyMpaBliHHA 0a3010 JaHWX Ta KIIEHTCHKY YacTUHY IS
B3a€EMOJIIi 3 KOpUCTyBadeMm uepe3 Tpadiunmii iHTepderic. Bubip BiAMOBIIHHX
IHCTPYMEHTIB Ta TEXHOJIOT1H ISl peaiizamii 0a3u nanux, Takux 1k SQLite, € KpUTUIHO

BKJIMBUM TSI 3a0€31eUCHHS HaIIMHOCTI Ta €()eKTUBHOCTI CHCTEMH .

Tpetst 3agaua nonsirae B po3poOlil 3py4HOr0 Ta IHTYITUBHO 3pO3yMUIOr0 1HTEpQency
KopucTyBaua 3a jgomomororo 0Oi0mioteku Tkinter. Ile BkiIrodae CTBOpeHHS

(GyHKIIOHANY JIJ1s1 1I0JJaBaHHs, peJaryBaHHs Ta BUAAJICHHS TOBapiB, a TAKOXK MOLIYKY



15

Ta COPTYBAHHS 3a PI3HUMHU KpUTepisimMu. BaxxnuBo 3abe3neuntu, mob iHTepderic Oy
MaKCHUMAaJIbHO MPOCTUM Yy BUKOPUCTaHHI JJI CHIBPOOITHUKIB CKJIaay, IO CIPUATHME

IMBUAKOMY OCBO€HHIO CUCTCMU .

YeTBepToI0 337a4€I0 € BIPOBAIKEHHSI (DYHKI1 aHATITUKHU Ta 3BITHOCTI, K1 JO3BOJIATh
KEepIBHUKAM MIJIPUEMCTB OTPUMYBATH aKTyallbH1 1aH1 PO CTaH CKJIAJICHKUX 3alaciB,
aHani3yBaTu €(PEeKTUBHICTh pOOOTH CKIIaly Ta MPUHAMATH OOTPYHTOBAHI yIPABIIHCHKI
pimenHs. [le Bkitodae po3poOKy MOAYJIB JJIsS TEHEpallii 3BITIB Ta Bi3yalizallii JaHUX,

110 JJO3BOJIUTH MiJIBUILIUTH MPO30PICTh O13HEC-TIPOIIECIB .

Ocranns 3jajJgadya I1ojsra€ B TeCTYBaHHi Ta BHpOBa,Z[)KCHHi CUCTCMHU Ha PCAJIbHUX
Hi}IHpI/IGMCTBaX. HpOBC,)leHHSI KOMIINICKCHOT'O TCCTYBAHHA OOIIOMOKE BHABUTH Ta
BUITPABUTH MO>KJIMBI HGJIOJIiKI/I CUCTCMH, a TAKOX aJallTyBaTH 1i A0 KOHKPCTHHX
HOTp€6 KOpI/ICTYBa‘IiB. BHpOBaJI}KCHHSI CUCTCMU B PpCAJIbBHHUX YMOBAX JO3BOJIMTH

OIIHUTH i1 €PEeKTUBHICTH Ta KOPUCHICTD JJIs MIANPUEMCTB MeOJIEBOT TPOMHUCIOBOCTI .
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1.3 AHani3 aHaJIOT1YHUX PIIIEHB 33/1a4i

Ananiz icHywouux pimeHb y cdepl aBroMaTu3alii CKJIaJChKUX IPOLECIB
JI03BOJISIE BUSIBUTH CWJIbHI Ta CJIA0KI CTOPOHM PI3HUX MIAXOIB 1 TEXHOJIOTIH, 110
BUKOPHUCTOBYIOThCA. Lle € BayKIMBUM eTarnoM y mpoliieci po3poOKH BIACHOT CUCTEMH,
OCKUIbKU JJa€ 3MOTY YHUKHYTH MOIIMPEHUX MOMUIOK Ta IHTErPyBaTH MEPEBIPEHI Ha

MPaKTULII METOAM.

OpHuMm 13 HaWOUIBII BIIOMHUX 1 IIMPOKO BUKOPUCTOBYBAHUX pilieHb € SAP
Extended Warehouse Management (SAP EWM). Ila cuctema 3abe3nedye MOBHUIMA
KOHTPOJIb HaJl yciMa MpollecamMu CKJIaay, BKJIFOYAIOUn IPUIOM TOBApIB, iX 30epiraHHs,
KOMIUIEKTYBaHHS 3aMOBJieHb Ta BigmpaBky. SAP EWM no3Bosisie iHTErpyBaTH
YIOpPaBIIHHA CKJIAA0M 3 I1HIIUMHU Oi3HEC-poIlecaM TMiANPUEMCTBA, TAKUMHU SK
IJIaHyBaHHS BHUPOOHUIITBA Ta YHOpaBIiHHA 3anacamu. OJHaK BHCOKa BapTICTh
BIIPOBA/KEHHS Ta CKJIATHICTh HAJAITyBaHb MOXYTh OyTH 3HAYHUMH Oap'epamu s

MaJIoTo Ta CepeHBOTO OI3HECY .

[HmmM nonynsipauM  pimeHHssM € Oracle Warehouse Management Cloud
(WMS), saxe namae GyHKIII ympaBiaiHHS CKJIaIOM dYepe3 XmapHi TexHousorii. Lle
N03BOJIsie 3HU3MTH BUTpatu Ha IT-iHQpacTpykrypy Ta 3abe3medye THYYKICTh Yy
macimTabyBanHi cucremu. Oracle WMS Britodae iHCTpyMEHTH Ui aBTOMATHU3AIlii
OCHOBHUX CKJIQJICBKHX OIepaIliii, aHaJITUKHU Ta 3BITHOCTI, II[0 JIOITIOMarae moKpamiuT
e(heKTUBHICTh yIpaBiiHHA CKiIagoM. OJHAaK Ui MIAINPUEMCTB, SKIi HE TOTOB1 J0

MOBHOTO TIEPEX0/1y Ha XMapHi CEPBICH, 11e MOKe OyTH HE HAaWKpaIIUM BHOOPOM .

Bapto Ttakox BigzHauuTH piteHHs Bix kommanii Infor - Infor CloudSuite WMS.
Ils cuctema MPOTMOHYE MUPOKUN CHEKTP (DYHKIIIN I YIpaBiiHHS CKIAJACHKUMU
oreparisMu, BKItouaroun iHTerpamito 3 ERP cucremamu, miaTpuMky MOOUTBHHX
MPUCTPOIB Ta MOMIIMBOCTI JIJIsi onTUMI3allii ckiaacbkux mporeciB. Infor CloudSuite
WMS miaxoauTts 75 pi3HUX TUITIB MIANPUEMCTB, aje i1 BOPOBAKEHHS TaKOXK MOXKE

BHMAaraty 3Ha4HuX ()IHAHCOBUX Ta YaCOBUX PECYPCIB .
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Cepen pileHb JJiE Majoro Ta CEpeaHboro Oi3Hecy BapTo BuAUIUTH Zoho
Inventory. Ils cuctemMa mnpomoHye OCHOBHI (PYHKIII JUIsl YHPaBIiHHS CKJIaJ0M,
BKJIFOUAIO4M OOJIIK TOBApiB, YIPAaBIIHHS 3aMOBJIEHHAMU Ta aHATITUKY. Zoho Inventory
IHTETpy€eThCsl 3 IHIIMMHU TNpoaykramu Zoho, mo 3a0e3nedye IUIICHICTH Oi3Hec-
npoiieciB. BapTicTh bOTO PIIIEHHS € 3HAYHO HIXKYOI0 MOPIBHAHO 3 BeaukuMu ERP

cucreMamu, 1o pO6I/ITB HOoro AOCTYITHUM IJIs1 HCBCIIMKHUX HiI[HpI/IeMCTB .

[Ile onnuMm 1ikaBuM pimeHHaM € Fishbowl Inventory, sike crienianizyerbcs Ha
iTerparnii 3 QuickBooks mis manoro ta cepeanwsoro 6i3Hecy. Fishbowl Inventory
Hajae GYHKIIT yIpaBIiHHS 3aracaMu, BAPOOHUIITBOM Ta 3aMOBJICHHSIMH, 1110 J03BOJIsIE
niAinpueMcTBaM €(QEKTUBHO KOHTPOJIIOBATH CBOi CKJIaAChKi mpouecu. Ilpore,
3anexHIcTh Bl QuickBooks moxke OyTu oOMEXeHHSM JUIsl TIANPUEMCTB, SKI

BUKOPUCTOBYIOTH 1HIII OyXraaTepCchbKi CUCTEMHU .

Takox Bapro posrmsHytH OpenWMS, cucremy 3 BIIKpUTHM KOJIOM, SKa
poroHye 6a30B1 PyHKIIIT yIpaBIiHHS CKIIa10M 0€3 3HAUHUX BUTPAT Ha JTIIICH3YBaHHS.
OpenWMS € THYYKUM pillIEHHSM, SIKe MOXKHA HAJAIITYBAaTH BiAMOBIAHO J0 MOTPEO
KOHKPETHOTO TianpuemcTBa. OqHAK, BUKOPUCTAHHS I[i€l CHCTEMH MOXKE BUMAaratu

JIOJIATKOBUX PECYpPCIB HA HAJAIITYyBaHHS Ta IMIATPUMKY .

Ha ocHOBI aHami3y iCHyIOUHX pillIeHh MOYKHA 3pOOUTH BHCHOBOK, IO JKOJHA 3
HUX HE € YHIBEpPCAJIbHOIO Ta Ma€ CBOi IepeBarnm W Hemojiku. Po3poOka BiacHOi
cuctemMu "ABTOMaTH30BaHUN MeONeBU CKiaa" 03BOJISIE BpaxyBaTH crHerugiuHi
noTpebu mebiieBoro Oi3HeCY Ta ONTHUMI3YBATH MPOIECH YIPABIIHHS CKJIAJAOM 3
ypaxyBaHHSIM Kpalux MPakTUK Ta TeXHOJIOTIH. [le Bkitodae iHTETpaIlito 3 iCHyI0OUuMHU
Oi3HEC-CUCTEMaMH, BHUKOPWUCTAHHA CYYacCHUX IHCTPYMEHTIB MJisi aBTOMAaTW3allii Ta

AHATITHKH, a TAKOXK 320€3MeYeHHS THYYKOCTI Ta MacIITa0OBAaHOCTI CHCTEMH.

BucuoBku
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VY paMkax Hepimoro posauly MNPOBEIEHO aHalll3 CYy4acHOTO CTaHy aBTOMaTH3alli
VIOPABIIHHS CKJIaJACBKUMHU IpolecaMu y MeOaeBid MpoMHUCIOBOCTI. OTriasHyTO
PI3HOMAHITHI JIKEpEJa JIiTepaTypy Ta aHAJIOT14H1 PIIIEHHS, 1110 BUKOPUCTOBYIOTHCS B

THIITUX TaTy35X.

3a pesyiabTaramM OIJISAYy JIITEpaTypd BHUSBICHO, IO aBTOMAaTH3allisl yNpaBIIIHHS
CKJIaJIOM € aKTyaJIbHOI MPOOJEMOI0 [JIsi MIANPUEMCTB MeOJIEBOT MPOMUCIOBOCTI.
[cHyrOYl CHCTEMH MarTh CBOI IepeBard Ta OOMEXKCHHS, IO BUMAara€ po3poOKH

Creliaai30BaHOl CUCTEMH JIJIA IIi€T ramysi.

ITocTaHOBKa 3a/aul MoOJIATa€ y CTBOPEHHI CHUCTEMHU "ABTOMATHM30BaHUN MeOJIEBUIA
ckinan", ska 3a0e3neunTh €()EKTUBHE YIpaBIiHHS 3amacaMu MeOIiB Ha CKIIAI.
OcHOBHI (yHKIIIT CUCTEMH BKJIIOYAIOTh JOJAaBaHHs, pelaryBaHHsA Ta BHUAJICHHS
TOBapiB, MOIIYK Ta COPTYBAaHHS 3a PI3HUMHU KPUTEPIAMH, a TaKOXK OOYUCIICHHS

3arajibHOi BapTOCTI BUOPAHUX TOBAPIB.

AHaji3 aHaJoOTIYHMX pIllleHbh TOKa3aB, IO ICHYIUl cucTeMu, Taki sk SAP EWM,
Oracle WMS, Infor CloudSuite WMS Ta iH1111, MatOTh CBOI IepeBaru, ajae He 3aBXKIU
BIJINOB1IaIOTh MTOTPeOaM Majoro Ta CEpeIHbOro Oi3HECY B MeOIeBil ramysi. Po3pobka
BJIACHOI CHCTEMH JO3BOJIUTh BpaxyBaTH cHEIU(IYHI BHMOTH IIi€l Tamy3l Ta

3a0€3IMeUnTH ONTUMAJIbHI PIICHHS IS YIIPABIIHHS CKIIAJIOM.

OTxe, HA OCHOBI MPOBEJCHOTO aHAII3y MOXKHa 3pOOMTH BHCHOBOK, IO PO3poOKa
cucteMu "ABTOMaTW30BaHMK MeOJeBUI CKiIaA"' € aKTyaJlbHOK Ta JOILIBLHOIO
3a/1auelo, sSika BUPINIY€E MPOOIEMH YIPABIIHHS CKIaJACHKUMU TpoliecaMu y MeOJeBin

MTPOMHCIIOBOCTI.
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PO3 1T 2. TPOEKTYBAHHA ITIPOI'PAMHOI'O ITPOAYKTY

2.1 OOrpyHTyBaHHsI BUOOPY TEXHOJIOT1HM JUIsl peanizallii mporpamMmu

st po3poOku cuctemu "ABTOMaTH30BaHM MeOneBuil ckian' Oyino oOpaHO
KUIbKa KIIFOUOBUX TexHousorii: Python, SQLite Ta 6i6mioTexa Tkinter. 11 Texnomorii
Oynu oOpaHi 3 ypaxyBaHHSIM iX MepeBar, 3py4YHOCTI BUKOPUCTAHHS Ta BIJMOBIIHOCTI

BUMOTaM IMIPOEKTY.

Python O0yB 00panuii sk OCHOBHa MOBa IIPOrpaMyBaHHs JJis1 pO3POOKU CUCTEMU
3aBJSIKA CBOIM MPOCTOTI, 3pYYHOCTI Ta IIMPOKUM MOXIHUBOCTAM. Lle BucokopiBHeBa
MOBa MPOTpaMyBaHHs, fKa MIATPUMYE KUIbKa MapajgurM, BKIOYalOud OO0'€KTHO-

OpIEHTOBaHE, NpoleAypHE Ta QYHKIIOHATbHE MPOrpaMyBaHHS .

Python nanae Oaratuii HaGip 010710TEK Ta MOMYJIB, IO J03BOJSE IMIBUIKO
po3pobnatu ckimaaHi noxatku. Hampukman, nis moOyaoBu rpadiunoro intepdeiicy
KOpHUCTyBaua BUKOPUCTOBYEThes 010mioTeka Tkinter, sika € craHIapTHOO 010,T10TEKOI0

s ctBopenHst GUI-nonaTkiB y Python .

Oxkpim mporo, Python mae akTHBHY CHUIBHOTY pO3pOOHUKIB, sika 3a0e3mnedye
HIATPUMKY Ta PO3BUTOK MOBH. Lle 103BOJIsI€ MIBUAKO 3HAXOAUTH PIICHHS JIJIs PI3HUX
npo0JieM Ta OTPUMYBATH JIOMIOMOTY y pa3i moTpeOu. 3aBAsKu CBOIN MOIMYJISIPHOCTI,
Python Tako) mMae BenuKy KUIBKICTh JIOKYMEHTAIlll Ta HaBYAIBHUX MaTepialiB, IO

CIIPOIILY€ MPOIIeC HABUYAHHSA Ta PO3POOKH .

SQLite OyB oOpanuii sik cucremMa kepyBaHHa Oazamu nanux (CKBJl) mus
MPOEKTY 3aBASKH CBOIM TPOCTOTI, JIETKOCTI BOYNOBYBaHHS Ta BHCOKIH
npoayktuBHOCTI. SQLite - e BOynoBana CKBJI, sika 30epirae Bci gaHi y OgHOMY
daiini, mo poOuTh 11 iMeadbHOI IS HEBEIHWKUX Ta CEPEAHIX JOJATKIB, TaAKUX SK

"ABTOMATHU30BaHUN MeOIeBUN cKiIaa'” .
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SQLite He BUMarae HaJalITyBaHHS cepBepa Ta aJMIHICTPYBAaHHS, IO 3HAYHO
CIIpOIIly€ MPOIEC PO3rOpTaHHS Ta EKCIUTyaTalii cucteMu. BoHa TakoXX MiATpUMYE
cragaapt SQL, o 103BoJislE BUKOPUCTOBYBATH BCl MOXMJIMBOCTI peNIALIMHMX 0a3

JAHUX JJIs 30epiraHHs Ta 00pOOKH TaHUX .

Kpim toro, SQLite € myxe mBuakoro ta epektuBHoro CKb/]. Bona 3a6e3neuye
BHUCOKY LIBHUJIKICTh BAKOHAHHS 3aIIMTIB Ta OOPOOKH JaHUX, 1110 € BaXJIUBUM (PaKTOpPOM

JJIA 3a0e31eUeHHs HpO,Z[yKTI/IBHOCTi CHUCTCMHU .

Jlnst po3poOku rpadiuHoro iHTepdeiicy kopuctyBaua 0yno oopaHo 610J110TeKy
Tkinter. Tkinter € crangapTHOtO 616110TeK0t0 A1t ctBopeHHst GUI-nonartkis y Python,

sKa 3a0e3neuye NpocToTy Ta 3pYUYHICTh Y BUKOPUCTAHHI .

Tkinter no3Bosisie MBUAKO CTBOPIOBATH IHTYITUBHO 3pO3YyMUIMNA Ta 3py4yHUH
iHTepdeiic kopuctyBaya. BoHa miATpUMYE IIMPOKUN HAOIp BIIKETIB, TAKUX SIK

KHOIIKH, TEKCTOB1 T0JIsI, TAOJIUIII T 1HII €JIEMEHTH YIIpaBJIiHHS,

2.2 ApxiTeKkTypa MporpaMHOTO MPOAYKTY

ApXITEeKTypa MPOTrpaMHOTO MPOAYKTY "ABTOMaTH30BaHWi MeOJeBHi ckian"
BHU3HAYA€ WOTO CTPYKTYpPHI KOMIIOHEHTH, 3B'I3KM MK HUMH, a TaKOXX MPUHIUIIN Ta
X0/, 3a SIKUMH 111 KOMIIOHCHTH B3a€EMOIIOTh. Y IBOMY PO3ALTI Oyjae AeTanbHO
PO3TIIIHYTO OCHOBHI aCIEKTH apXITEKTypH CHUCTEMH, BKIIOYAIOYU 1i KOMIIOHEHTH,

MOJIYJIi Ta TX B3a€EMOJIIO.
KrienT-cepBepna apxiTekTypa

Cucrema "ABTOoMaTm30oBaHUN MeONeBUil ckiaa"' moOymoBaHa 3a KITIEHT-
CEpPBEPHOIO apXITEKTYPOIO, sKa 3a0e3Meuye po3noIiil 00UUCIIOBAIbBHUX PECYPCIB MIXK
cepBepoM 1 kiieHToM. lle 1M03BOJIs€ MIABUIIUTU MPOAYKTUBHICTH CHCTEMHU Ta

3a0€3IeUnTH THYYKICTh B ii MaciITadyBaHHI.
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CepBepHa yacTWHaA BIJIOBiJIa€ 3a yMpaBliHHSA 0a3010 AaHUX, 30epiraHHs Ta
00poOKy nanux. Bona peaiizoBana 3a nornomororo SQL.ite, o 3a6e3neuye e)eKTUBHE
30epiranHsa iHdopmalii npo ToBapu Ha ckianal. CepBep TakoX BIANOBIAAE 3a

BUKOHaHHA SQL-3anmuTiB, 110 HAAXOAATH BiJl KJIIEHTCHKOI YaCTHHMU.

KnieHnTchka yacThHa 3a0e3ledye B3a€MOJIII0 KOPUCTYyBada 3 CHCTEMOKO 4epes
rpadiunuii iHTepdeiic. Bona peamizoBana 3a momomororo Oi0miorexu TKinter, ska
HaJa€ 3py4YHl IHCTPYMEHTH I CTBOPEHHS IHTYITMUBHO 3pO3yMUIMX 1HTep(deiciB

KOpPUCTyBaya.
KomnonenTtu cucremu
CucremMa CcKJIaJIa€ThCS 3 HACTYITHUX OCHOBHUX KOMITOHEHTIB:

1. IaTepdeiic kopucTyBada - peanizoBaHuil 3a jomomororo TKinter. Bin Hamae
KOPUCTYBauy MOXJIMBICTh B3a€MOJISITU 3 CHUCTEMOIO 4epe3 pI3HI €JIEeMEHTU

yIpaBIiHHA, TaKl K KHOIIKH, TEKCTOBI 1OJIsI, TaOJIHIII TOIIIO.

2. Monyns ympaBiiHHs 0a3010 JaHUX - BIJNOBiIa€ 3a B3aeMO/IiI0 3 023010 JaHUX
SQL.ite. Bin 3a0e3neuye BUKOHAHHS OCHOBHHUX OIEpalliii 3 0a3010 JaHUX, TAKUX

SIK I0JIaBaHHsI, PE€aryBaHHsl, BUAAJICHHS Ta MOIIYK JaHHX.

3. Moayns j0oriku Gi3HEC-TIPOIIECIB - pealli3ye OCHOBHI Oi13HEC-TIPOIIECH CUCTEMH,
Taki K 00poOKa aHWX, BUKOHAHHS 3aIUTIB, OOUMCIICHHS 3arajibHOI1 BapTOCTI

TOBapiB TOIIO.
B3aemonist KOMIIOHEHTIB
B3aemonist Mi>k KOMIIOHEHTaMH CHCTEMH BiI0YBA€THCS HACTYITHUM YHHOM:

1. KopuctyBau B3aemojie 3 iHTepdeiicoM KOpUCTyBada, BBOJSYM JIaHI Ta

BUKJIMKAIOYM Pi3H1 PYHKIIII CUCTEMHU.

2. IaTepdeiic kopucTyBaua mepenae 3amuT 10 MOJYJIS JIOTIKH Oi3HEC-TIPOIIECiB,

KU 00pOOJIsi€ 11 3aIUTH Ta BUKOHYE HEOOX1IH1 .
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3. Jns BukoHaHHS omepauiid 3 06a3010 JaHUX MOIYJb JIOTIKM O13HEC-TIPOLIECIB
B3a€EMOJIIE€ 3 MOJYJIEM yIIpaBiiHHs 0a3010 TaHUX, SIKUM 3a0e3Meuye BUKOHAHHS

BignoBiganx SQL-3amuTiB.

4. Pe3ynbTaTv BUKOHAHHS 3alUTIB TOBEPTAIOTHCS 10 IHTEPdECy KOpUcTyBayva, Jie

BOHU B1100pakaloThCsl KOPUCTYBAUy y 3pyUHOMY BUTJISIIL.

Mopaymni Ta iX (yHKI10HaJIbHICTb

OcCHOBH1 MOyl CUCTEMH Ta iX ()YHKL1OHAJIBHICTh OMUCAaH1 HUXKYE:
1. Inrepdeiic kopuctyBaya:

o Bsenenns nanux mpo ToBapu (Ko, Ha3Ba, IiHa, KUTbKICTh, KOIIp, pO3MIp,

dbopma, KOMITIaHisl, TaKyBaHHS, OPEHI).
o Ilomyk Ta copTyBaHHS TOBapiB 3a PI3HUMHU KPUTEPISIMHU.
o BigoOpaxxeHHS CIIUCKY TOBApiB y BUTIISAI TAOJIHIII.
o JlomaBanus, penaryBaHHs Ta BUAAJICHHS TOBapiB.
o OOuwmciIeHHS 3arajibHOi BApTOCTI BUOPAHUX TOBAPIB.
2. Mopaynb ynpaBiiHHS 0a3010 JaHUX:
o Iligxmrouenns go 0a3u manux SQLite.

o Bukonanus SQL-3anmuTiB i A0JaBaHHs, pelaryBaHHs, BHJIAJICHHS Ta

HOIIYKY JTaHHX.
o 3al0e3reyeHHs UIICHOCTI Ta OE3IEKN JaHUX.
3. Mopyns noriku Gi3HEC-TIPOIIECIB:

o OO0poOka 3anutiB BiJ iHTep(Deiicy KopucTyBaya.
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o Bzaemonis 3 Mopaynem ympaBiiHHA 0a3010 MaHUX IS BUKOHAHHS

oreparliii 3 TaHUMHU.
o BukoHaHHs 00YMCIICHB Ta IHIIKUX O13HEC-JIOTIYHUX OTepalriil.
Jliarpama apXiTeKTypu

JUIsi HaOYHOCTI MOKHA MPEICTABUTH JlarpaMy apxiTEeKTypU CHUCTEMH, sKa

MOKa3y€e B3a€EMO/III0 MIXK i1 KOMITOHEHTaAMH.

ApxiTektypa cucteMu "ABTOMAaTH30BaHUI MeOieBUl ckiian" 0a3yeThcsl Ha KIIIEHT-
cepBepHii mojeni, 1o 3a0e3neuye e€heKTUBHY B3a€EMOJII0 MK 11 KOMIOHEHTaMHU.
Buxopucranusa Python, SQLite Ta Tkinter 703BoJisl€ CTBOPUTH HAIHHY, TPOTYKTUBHY
Ta 3py4Hy CHUCTEMYy IS YNPaBIIHHSA CKJIQJCBKUMH 3amacamMu wmeOmiB. OOpani
TEXHOJIOTIi Ta apXITeKTYpHI pillIeHHS 3a0€3MeYyI0Th THYUKICTh, MACIITA0OBAHICTh Ta
JIETKICTh Y BUKOPUCTAHHI, 110 € KJIFOYOBUMHU (paKTOpaMu IJis YCHIITHOI peani3amii

IIPOEKTY.
Onuc KOMIIOHEHTIB IPOTrPAMHU

[Tporpamamii mpoaykT "ABTOMATH30BaHUN MeOJEBHUI CKIIaa" CKIAIAe€ThCS 3 KUTBKOX
OCHOBHUX KOMITOHEHTIB, KOXKCH 3 SIKMX BHUKOHYE IMEBHI (QDYHKIIT /s 3a0e3medeHHs
3arajbHOI Mpale3laTHOCTI CUCTEMU. Y IbOMY pO3AUTl OyAe AETaTbHO PO3TIISTHYTO

KOXEH 3 KOMIIOHEHTIB MPOrpamHu, iX QyHKIIIOHATBHICTh Ta B3aEMO/III0 MK COOOI0.
1. Iarepdeiic kopuctyBaua

[aTrepdeiic koprcTyBadya € OCHOBHUM KOMITOHEHTOM, 4Yepe3 SKHi BiOyBa€ThCS
B3a€MO/Iisl KOPHCTYBaua 3 CHCTeMOI0. BiH peaizoBaHmii 32 TOMOMOT00 010TI0TEKH
Tkinter, oo m03BOJITE CTBOPIOBATH 3pY4YHI Ta IHTYITMBHO 3p0O3yMidi Tpadiddi

iHTepdeiicu.

OcHoBHi QyHKIIi1T IHTepdeicy kopucTyBaya:
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e Bgenenns panux npo ToBapu: KopucTtyBau Mae MOXIMBICTH BBOAUTH
1H(OpMAaIlio IPO TOBAPH, TAKI SIK KO, HA3Ba, Ll1HA, KUIbKICTh, KOJIIpP, PO3MIp,

(dopMa, KOMIIaHis, MaKyBaHHs, OpeH/I.
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o BinoOpaxenns cnucky ToBapiB: Bci ToBapu BigOOpakaroThCs y BUIJISAAL

Ta0JINLI, IO JTI03BOJISIE KOPUCTYBavy JIETKO NEperisaaTi iHPpopMalio Npo HUX.

o Ilomyk Ta copryBanHs ToBapiB: KopuctyBau Moxe 311HCHIOBATH MOIIYK Ta

COpPTYBaHHS TOBAPIB 32 PI3HUMU KPUTEPIIMH, TAKUMH SIK KO/, Ha3Ba, I[1Ha TOILIO.

o JlomaBanus, peparyBaHHs Ta BUJaJCHHs TOBapiB: [HTepdeiic Hagae MOXKIUBICTD
JI0J1aBaHHsI HOBUX TOBApPIB, peAaryBaHHs ICHYIOUMX Ta BUJAJICHHS HEOTPIOHUX

TOBapIB.

o OOuucneHHs 3arajbHOi BapTocTi ToBapiB: KopucryBau moxke oOpaTH KiabKa

TOBapiB Ta OOUYHMCIUTH iX 3arajbHy BapTICTh HA OCHOBI LIHU Ta KUIBKOCTI.
2. Moaynb yrpaBiiHHS 623010 JaHUX

Monynb ynpapiiHHsA 0a3010 JaHUX BIAMOBIAAE 32 B3a€EMOJIII0 3 0a3010 JaHUX
SQLite. Bin 3a0e3neuye BUKOHAHHS OCHOBHHUX OIeparliii 3 0a3010 JaHUX, TAKUX SK

JOJaBaHHS, peJaryBaHHsl, BUIAJICHHS Ta TONITYK JaHUX.
OcHoBHI QyHKIIIT MOIYJISI YIpaBIiHHS 023010 TaHHX:

o IligkmrouenHs no 06a3u gaHux: Monyns 3abe3reuye MAKIIOUEHHS J0 0a3u

naaux SQLite, me 36epiraeTbes Bes iH(GOpMALIist PO TOBapH.

o Bukonanus SQL-3amutiB: Mopaynbe Bukonye SQL-3anmutu s 1ogaBaHHS
HOBHUX TOBapiB, peaaryBaHHs iHQopmMallii mpo iCHyrdYl TOBapHW, BHUAAJICHHS

TOBApiB Ta MOIIYKY JaHUX Yy 0a3i.

o 3alesmeueHHs IUTICHOCTI Ta Oe3meku naHux: Momyinb TapaHTye, MO BCi
omepaiiii 3 6a3010 JaHUX BUKOHYIOTHCSI KOPEKTHO, 3 IOTPUMAHHSIM BCIX TIPABHII

[UTICHOCTI JaHUX.

2.3 Mopynb joriku 6i3HeC-TIpoIIeciB
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Mopynb JIoriku O13HEC-TIPOIIECiB pealli3ye OCHOBHI Oi3HEC-TPOIECU CUCTEMHU,
Takl sIK 0OpoOKa JaHUX, BUKOHAHHS 3alUTIB Ta OOYMCIEHHS 3arajbHOl BapTOCTI

TOBapIB.
OcHoOBHI QyHKIIIT MOAYJIS JIOT1KK O13HEC-TIPOIIECIB:

o OOpoOka 3anuTiB Bif iHTEepdelicy KopucTyBaya: Moysib OTpUMY€E 3alUTH Bij

iHTepdeiicy KopucTyBaya Ta BAKOHY€E HEOOXIIH1 A1i A1 iX 00poOKH.

U B3a€MOIIiH 3 MOAYJIEM praBJIiHHSI 0a3oro JaHUX: MOIIYJIB nepeaae 3annmuTu 10

MOJYJISl YIIpaBiIiHHS 023010 JaHUX Ta OTPUMYE PE3yJIbTaTH iX BUKOHAHHS.

o Bukonanus oOuucieHb Ta IHIIKUX O13HEC-JIOTTYHUX ofepalii: Moayiab BUKOHYE
BC1 HEOOX1H1 OOUHMCIICHHS, TaKl IK O0YHCIIEHHS 3arajilbHO1 BApTOCTI TOBApPIB, Ta

1HII1 O13HEC-JIOT1YH1 omeparii.
Bzaemoist KOMIIOHEHTIB
B3aeMois Mixk KOMITOHEHTaMH CUCTEMHU Bi0YBA€THCS HACTYITHUM YHMHOM:

1. Tarepdeiic kopuctyBaua: KopuctyBad B3aemoie 3 iHTepdericoM KOpUCTyBaya,
BBOJISIYM JIaH1 Ta BUKJIUKAIOUHW Pi3HI QyHKIIIT cucteMu. [HTepdeiic kopuctyBaua

nepeaae 3amuTy 10 MOYJIS JIOT1KUA O13HEC-TPOIIECIB.

2. Monyns joriku 6i3Hec-mporeciB: Moaynb JoTikd Oi3Hec-poIieciB 00pooIse
3amuTH BiA iHTEepdelcy KOpHCTyBada Ta Mepenae ix 0 MOAYJS YNpaBIiHHA
0a3010 JaHUX [ BHUKOHAHHS HeoOXigHux omepaiid. [licis BUKOHaHHS
orepariii MOIyJb JIOTIKK Oi3HEC-TPOIECIB OTPUMY€E pE3yIbTaTH Ta MEpenac ix

Ha3aJ 70 iHTepdency KopucTyBaya.

3. Mopayns ynpasiinas 60a3010 JaHUX: Moaymnb yrpaBiiHHs 023010 JaHUX BUKOHYE
SQL-3anuTu 11 J01aBaHHs, peIaryBaHHs, BUIAJICHHS Ta IMOIIYKY JaHUX y 0asi
nanux. BiH 3abe3nedye IMUIICHICTh Ta O€3MeKy JaHuX, a TaKoX Tepesae

pe3yiabTaTh BUKOHAHHS 3alUTIB O MOJYJIS JIOTIKU O13HEC-TIPOLIECB.
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2.4 Onuc BXIAHUX Ta BUXITHUX JaHUX

[Iporpamuuii  nmpoaykr "ABTomMaTu30BaHMi MeOneBUH  ckian" —mpamipoe 3
PI3HOMAHITHUMH THIAMU JAHUX, II0 BKJIIOYAIOTH 1H(GOpPMAIII0 NPO TOBAPH, 3aIMHUTH
KOPUCTYBayiB Ta pe3yjabTaTH OOpPOOKM IMX 3amuTiB. BxigHl Ta BUXIAHI JaHi
BIJIIPAIOTh KJIIOYOBY poJib Y (DYHKIIIOHYBaHHI CUCTEMH, 3a0€3Meuytouu ii 3/1aTHICTb
3MIACHIOBATH olepallii 1o1aBaHHs, pelaryBaHHs, BUAAICHHS, MOIIYKY Ta COPTYBaHHS

TOBapiB, a TAKOK OOUMCIICHHS 3arajdbHOi BAPTOCTI TOBAPIB.
Bxigui gani

Bxingni nani — ue iHdopmartis, Ky BBOJUTh KOPUCTYBay ab0 OTPUMYE CUCTEMA Bijl
IHITUX KOMIIOHEHTIB JJIsi ToAaibinoi oOpoOku. BXimHi jgaHi B HamIid cuUcTeMi

BKJTIOYAIOTh:
1. JaHi ripo ToBapu:

« Kox ToBapy (code): VwuikagpHH# imeHTH(dIKATOP TOBapy, IO

BUKOPHUCTOBYETHCS JJIsl HOTO OJTHO3HAYHOT i7IeHTHU(DIKAIII]l y cCHCTEeMI.

o Ha3zBa toBapy (name): TeKCTOBUH psAOK, 11O ONHCYE HAaWMEHYBAaHHS

TOBapy.
« Ilina (price): BapricTh OquHUII TOBaApY.
« Kinpkicts (quantity): KinbkicTh OTMHHUITE TOBApY, HASSBHUX HA CKIIAI.
« Koumip (color): TekcToBuii psIOK, IO OMKUCYE KOJIP TOBAPY.

o Posmip (Size): TexcroBuii psjok abo YHCIIOBE 3HAYEHHS, IO OIMHUCYE

pO3Mip TOBapy.
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« ®opwma (shape): TexcToBuit psIOK, IO OMUCYE GOPMY TOBApY.

o Kommanis (company): Ha3zsa komnaHii-BupoOHMKa ab0 MocTavyaibHUKA

TOBapy.
o IlaxyBanus (package): Tum nakyBaHHs TOBapy.
o bpenn (brand): bpenn abo mapka ToBapy.

2. 3amuTH KOpUCTyBaya:

o JlomaBanHs ToBapy: 3amuT, IO MICTUTH JIaHi MPO HOBUM TOBAp, KU

noTpiOHO JoAaTH 10 0a3u JaHUX.
o PenaryBanus ToBapy: 3anuT Ha 3MIHY ICHYIO4YOi 1H(OpMAIIi TPo TOBap.

o Bupanenns TtoBapy: 3anuT Ha BUJAJCHHS TOBapy 3 0a3u JaHUX 3a MOTO

YHiKaJ'IBHI/IM KOIOM.

o [Ilomyk ToBapy: 3amuT Ha MOIIYK TOBapy 3a MEBHUMHU KPUTEPISIMH,

TaKMMH SIK KOJI, Ha3Ba, I[iHa TOIIIO.

o CopryBaHHs TOBapiB: 3aMUT HA COPTYBAHHS CIIUCKY TOBApPiB 3a IEBHUMU

aTpuOyTamH.

o OOuucineHHs 3aragbHOl BApTOCTI: 3amUT Ha OOYHMCIEHHS 3arajibHOI

BapTOCTiI BUOpAaHUX TOBapIB.
Buxigai mani

Buxinni gani — e pe3ynbTaTd 0OpOoOKH BXIIHMX JaHUX, SKI CHCTeMa BimoOpakae
KOpPHCTYyBauy a00 BUKOPHCTOBYE JUIS TOJAIBIINX O0YUCICHb. BuxigHi mani B Hammii

CUCTEMI BKJIIOYAOTh:

1. Cnwmcoxk ToBapiB:
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o BigoOpaxeHHs cnHMcKy BCiX TOBapiB, 110 30epiraroTbCs Ha CKiIadl, y
BUrsiA1 Tabnuill. KoxxeH 3anuc y Tabiuili MICTUTh YC1 aTpuOyTH TOBapy:
KO/, Ha3Ba, {iHa, KUIbKICTh, KOJIIp, po3Mip, (hopma, KOMIIaHis, TaKyBaHHS,

OpeH.
2. Pe3ynmbTaTi momyky Ta COpTyBaHHS:

o Cucrema BinoOpa)kae CHHCOK TOBapiB, IO BIAMNOBIAIOTH KPUTEPIIM
NOIIYKY, a00 BIICOPTOBaHUM CIMCOK TOBApiB BIAMOBIAHO 10 0OpaHOTO

KpUTEPIIO.
3. IlinTBepKeHHs onepariin:

o TloBimomiieHHS TIPO yCHINIHE JOJABaHHS, peJaryBaHHs a00 BHUIAJIICHHS
ToBapy. Lle MoxxyTh OyTH CIUIMBaKO4Yi BikHa a00 TEKCTOB1 MOB1IOMJICHHS

B iHTep(eiici KopucTyBaya.
4. O6umucreHa 3arajibHa BapTiCTh:

o Pesynprar 00uYMCIICHHS 3arajlbHOi BapTOCTI BHOpAaHHUX TOBApiB, IO
BiZIOOpaKa€eThCsl KOpHUCTyBady. lle 3HAYEHHS OTPUMYETHCS MUISIXOM
MHOXEHHS I[IHH KOXXHOTO TOBapy Ha HMOro KUIBKICTH Ta CyMYyBaHHS

OTPpUMAaHUX PE3yJIbTATIB.
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BucnoBku no Pozainy 2

Y apyromy po3nuli JUIIOMHOT POOOTH OyJio JAETAIBHO PO3TISHYTO IIPOIIEC
MPOEKTYBAHHS MPOrPAMHOI0 NPOAYKTY "ABTOMaTH30BaHMi MeOieBui ckiaa'. byno
OOIpyHTOBAaHO BUOIp TEXHOJOTIH i peaji3alii mporpaMu, BU3HAYEHO apXIiTEKTypy
IPOrPaMHOTO MPOJYKTY Ta OMUCAHO KOMIIOHEHTH, 3 SIKMX CKJIQJa€ThbCs CHCTEMA, a

TaKOX BXIJIH1 Ta BUXIJHI JaH1, 3 IKUMH BOHA IMPAIIIOE.

[lo-nepuie, 6yno obrpyHTOBaHO BUOIp MOBM mporpamyBaHHs Python ta 6i0mioTexu
Tkinter ans cTtBopenHst rpadiunoro iHtepdeiicy kopuctyBaua. Python 6yB oOpanuit
yepe3 Horo mpocToTy y BUKOPUCTAHHI, pO3MIMPEH] MOKIMBOCTI JUIsl poOOTH 3 0a3amu
JaHUX, a TAKOK aKTUBHY CHUIBHOTY PO3POOHHUKIB Ta BETUKY KiIbKICTh 010110TEK, 1110
3HAYHO TMPHUCKOPIOE TIpolec po3poOku mporpamHoro 3abesmedeHHs. Tkinter
3abe3reuye 3pY4YHICTh Yy CTBOpPEHHI TpadiuHuX iHTepdeiciB, M0 TO03BOJISE

KOpucCTyBadam JICTKO B3a€M0,Z[i}ITI/I 3 CUCTCMOIO.

[To-npyre, Oyno BHW3HAYEHO AapXiTEKTypy CHCTEMH, sika TMoOymoBaHa 3a KIIEHT-
cepBepHuM npuHnunoM. CepBepHa yacTHHA BIATIOBIIA€E 3a yNpaBIliHHA 023010 JaHUX,
TOJI1 SIK KJII€EHTChKA YacTHHA 3a0e3Meuye B3aEMO/III0 3 KOPUCTYBadeM uepe3 rpadiuHui
iHTepdeiic. Taka apxiTekTypa 3abe3nedye MacmTaboOBaHICTh Ta THYYKICTh CUCTEMU,
JI03BOJITFOYM JIETKO J0JaBaTH HOB1 (YHKIII Ta aganTyBaTHCsS 10 3MiH Yy BHUMOTax

KOPHUCTYBAayiB.

[To-TpeTe, omrcaHO KOMIOHEHTH CHCTEMHM, IO BKJIFOYAIOTh MOAYJI JUIsl JO/IaBaHHS,
penaryBaHHs, BUJAJICHHS TOBapiB, MOIIYKYy Ta COPTYBAaHHSA, a TaKOXX OOYHMCIICHHS
3arajbHOI BapTOCTi BUOpaHUX ToBapiB. Ko)keH KOMIIOHEHT BUKOHYE CTIeU(IIHY POJIb,

110 3a0e3Mnevye YITKICTh Ta CTPYKTYPOBAHICTh CHCTEMH.
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Hapemri, netanbHO OnmMCaHO BXIAHI Ta BUXIIHI JaHI, 3 SIKUMU IPALIOE CHUCTEMA.
BXxigH1 gaHi BKIIOYaKOTh 1HPOpPMALIIO PO TOBAPU Ta 3alUTU KOPHUCTYBayiB Ha pi3HI
orepauii, ToAl sIK BUXIJHI JaHl IPeCTaBIEHl y BUIIIAI PE3YNbTATIB LUX OIepalin,
TaKUX $K BIOJOOpa)XE€HHS CIMCKY TOBapiB, pe3ylbTaTH IOLIYKY Ta COPTYBaHHS,
MIITBEP/KEHHS Omepalid Ta o04ucieHa 3arajibHa BapTIiCTh TOBapiB. [IpaBuiibHE
00pOoOJICHHS BXIJHUX Ta BUXIAHUX JaHUX € KPUTUYHO BAXKJIMBUM JIJIs1 3a0€3MEeUeHHS

KOpeKTHOi pO6OTI/I CHUCTCMHU Ta BUCOKOI'O piBHSI SaIIOBOJIeHOCTi KOpI/ICTyBa‘IiB.

Takum ymHOM, y ApYyromMy po3aurl OyJl0 CTBOPEHO MIIHY OCHOBY JJISI MOAAQJBIIOL
peamizailii Ta BIPOBAKEHHS CHCTeMHU "ABTOMATU30BaHU MeOJIeBUU Ckiajn', 110
JTI03BOJIUTh 3HAYHO CIIPOCTUTH Ta ONTHUMI3YBATH IMPOIECH YIPABIIHHS CKJIAJICBKUMHU

3armacamu y Me0JeBiil MPOMHUCIOBOCTI.
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PO3J1JI 3. TIPOTPAMHA PEAJI3ALIA

3.1 Onumc nporpamHoi peanizaiii

Y upoMy po3Auli  AETalbHO PO3MVISIHYTO TMpollec peaiizalii MporpaMHOro
3a0e3nedeHHs "ABTOMAaTU30BaHUN MeOJeBUM cKilan", 110 BKJIIOYA€ CTBOPEHHS 0a3u
JaHuX, po3poOky rpadiunoro iHTepdeiicy kopuctyBauya (GUI), a Takox peamizaiiito
OCHOBHHUX (PYHKIIIHA CUCTEMU, TAKUX K JI0JaBaHHS, pelaryBaHHs, BUJIaJI€HHS TOBApIB,

MOIIYK Ta COPTYBaHHS, 1 00YUCIICHHS 3araJIbHOI BAPTOCTI BUOPAHHUX TOBApIB.

3.1.1 Ba3a manux SQLite
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Jlist ctBopeHHs 0a3u aHuX y mporpami "ABTomMaTH30BaHUN MeOneBuil cknan' Oyno
oOpano SQLite, mo € BOyIOBaHOIO JIETKOBaro pilieHHsS s 30epiraHHs
CTpyKTypoBaHux AaHux. SQLite Oyno BuOpaHO yepe3 Horo mpocToTy, MBUAKICTH Ta
e(EeKTUBHICTh Y BUKOPUCTaHHI, a TaKOXX Yepe3 MHoro 34aTHICTh MpalroBaTu 0Oe3

HEOOXITHOCTI OKPEMOT'0 cepBepy 0a3 JaHUX, IO MOJETIIY€E PO3TOPTaHHS IPOrPAMH.

VY nporpami cTBopeHa ofHa TabiuIls 3 Ha3Bo products, sika MICTUTh 1H(GOPMAITIIO PO
ToBapu Ha ckiaal. KoxkeH ToBap XapaKTepHU3yeTbCs PSAIKOM JIaHHUX, L0 BKIIOYAE
VHIKQJbHUM KOJ, Ha3By, I[IHY, KUIBKICTb, KOJIp, po3Mmip, (opMmy, KOMMaHitO-

BUPOOHMKA, TUI TAKyBaHHS Ta OPEHJ TOBapy.
Crpykrypa Tabdmauii products:

code (INTEGER): ynikanbpauit i1eHTr(diKaTOp TOBApY;
name (TEXT): na3sa ToBapy;

price (REAL): nina roBapy;

quantity INTEGER): xinbKicTb TOBapy;
color (TEXT): komip ToBapy;

size (TEXT): po3mip ToBapy;

shape (TEXT): ¢opma ToBapy;

company (TEXT): koMmmanisi-BUpOOHUK;
package (TEXT): Tun makyBaHHS TOBapy;

brand (TEXT): 6penn ToBapy.
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Kononka code 6yna oOpana sk nepsunHuil kimod (PRIMARY KEY), o 3a6e3neuye
VHIKQJIbHICTh 1IEHTU(IKATOPIB TOBApPIB 1 103BOJsIE €PEKTUBHO BUKOHYBATH OIepanii
MOIIYKY Ta COPTYBAaHHsS. BUKOPUCTaHHS TEKCTOBUX IMOJIB JJI JEAKUX aTpUOyTIB
(HanmpukIian, Kouip, po3Mip, gopma, KOMOaHIsA, TUI MaKyBaHHS, OpeH[) J03BOJISIE
30epiraTu pi3HOMaHITHY 1HGOpPMAIlIIO Ta I03BOJIE KOPUCTYyBayaM 31HCHIOBATH Pi3HI

3aIUTH 10 0a3u JTaHUX.

Taka cTpykrypa 6a3u gaHux 3a0e3neuye MOXIHMBICTH €(PEKTHUBHOTO YIPABIIHHS
CKJIQJICBKMMH 3amacaMu, IIBUKOI IHTErpallii HOBUX TOBApIiB Ta 3pYYHOI0 B3a€MOJIT 3
KopHcTyBaueM depe3 rpadiunuii inTepdeiic nporpamu.3.1.2 CTBopeHHs rpadiuHOro

iHTepdeiicy kopuctysaya (GUI)

s 3abe3nedeHHs 3pydHOI B3aeMOJIil KOPUCTyBada 3 CHUCTEMOIO Oyino oOpaHo
616morexy Tkinter. Tkinter € ctangapTHOotO 6i10110TeKOr0 AJ1s1 cTBOpeHHs: GUI B MOBI
nporpamyBaHHs Python 1 3a0e3neuye mmpokuii HaOip eIeMeHTIB iHTepdeicy, TaKuX

SIK KHOIIKH, TEKCTOBI IT10JIsI, TAOJIMIIl Ta 1HIII BIJKETH.

['omoBHE BIKHO MpOTrpaMu MICTHTh TaOJIMITIO, B SIKIM BiIOOpakarOThCs BCi TOBapH, a
TaKO)K HaO1p KHOTIOK JIJI1 BAKOHAHHS OCHOBHHUX omepalliid. TaOauliisg HamamToBY€EThCS
TaKUM YHHOM, 1100 1i KOJIOHKH aBTOMATHYHO ITIJIAIITOBYBAJIMCS ITiJl pO3MIPH BiKHA,

3a0e3Meuyoun 3py4yHe BiIoOpakKeHHS JaHUX.

Jlnst ctBopeHHs 6a3u JaHuX Ta Tabmuili products y mporpamMmi BUKOPUCTOBYETHCS MOBA
samutiB SQL (Structured Query Language). I[lpu 3amycky mporpamMu CHodyaTKy
MepeBips€ThCS HaABHICTh Oa3u nmaHmX. Skmo 0aza maHUX BIACYTHS, TO BOHA
aBTOMATHUYHO CTBOPIOETHCS 3a OMOMOT0r0 HacTynmHoro SQL 3amury:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS products (
code INTEGER PRIMARY KEY,
name TEXT,
price REAL,

quantity INTEGER,
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color TEXT,

size TEXT,
shape TEXT,
company TEXT,
package TEXT,
brand TEXT

Le#t 3anmuT crBoproe Tabnuiio products 3 HeoOximHuMu nossimu. [lapamerp code
Buctynae sk nepBuHHuil kmwod (PRIMARY KEY), mo 3abe3neuye yHiKaabHICTh
inenTudikaropis ToBapiB. Kononku name, price, quantity, color, size, shape, company,
package, Ta brand npusHaueni aJig 30epiraHHs BiAMOBIAHUX aTpUOYTiB TOBAPIB.

[Ticns cTBopeHHs TabnuIll 6a3a TaHUX rOTOBA J0 30epiranHs iHdopMaIlii Mpo ToBapHu.
Jlo miei ©6a3m maHWX MOXHa 3Bepratucs depe3 SQL-3anmuTe 11 Jg07aBaHHS,
penaryBaHHs, BUAAJICHHS, MMONIYKY Ta COPTYBaHHS TOBApiB, a TAKOX JUISI BUKOHAHHS
PI3HUX aHATITUYHUX OTeparlii.

SQLite 6ymo oOpaHo 1S IIi€T MpOrpaMu yepe3 WOro MpoCTOTY Yy BUKOPHCTAHHI Ta
JIETKICTh BOyIOBaHHS B TporpamMHe 3a0esnedcHHS. BiH He moTpebye oOKkpeMoro
cepBepy 0a3 JaHWX Ta MOKE TPAIIOBATH JIOKATHHO Ha KOMITHOTEpPI KOPUCTyBauya.
Takuii miaxix cpoIye po3ropTaHHs MporpaMu Ta 3a0e3nedye MBUIAKAA JTOCTYI 10
JAHUX HaBITh IPH BEIMKIN KITBKOCTI 3aIUCIB.

3.1.2 CtBopenns rpadiudoro iHTepdeiicy kopuctysada (GUI)

st ctBopenHst rpadiunoro intepdeiicy kopucryBada (GUI) BukopucToByBasiacs
6i6mioreka TKinter, sika € crangapTHUM iHCTpyMeHTOM Jiist po3podku GUI B Python.
Tkinter Oyma oOpaHa dYepe3 CBOIO MPOCTOTY B OCBOEHHI, CTaOUIBHICTH Ta IIMPOKI
MO>KJIMBOCTI JUIsl CTBOPEHHS PI3HOMAHITHUX BIKOHHHX MTPOTPAM.

1. Bikno mporpamu: ['0l0BHE BIKHO MpPOrpamMy MICTUTh MEHIO 3 OCHOBHUMU
GyHKIIIMA  TIporpaMu  (ZIOJaBaHHS, peAaryBaHHS, BHJAJICHHS, TMONIYK,
COpPTYBaHHS, OOYMCIIEHHS 3arajibHOi BapTOCTI) Ta TOJe JUIsl BimoOpaKeHHs
CIIUCKY TOBapiB.

2. dyukmioHanbHi KHOMKHM: JIIS KOXHOI OCHOBHOI omepallii (momaBaHHS,
penaryBaHHs1, BUJAJICHHS) CTBOPIOIOTHCS BIJMOBIIHI KHOIIKH Y TOJIOBHOMY BIKHI1
nporpamu. [Ipu KKy Ha 111 KHONKY BUKOHYIOTHCS BIAMOBIAH1 PYHKIIII.
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Bikna nns BBenenHs nanux: [lpu nmogaBanHi HOBOro ToBapy abo peaaryBaHH1
ICHYIOUOT'O BIIKPUBAIOTHCS 10JJATKOB1 BIKHA JJIsl BBEJICHHS aTpUOYTIB TOBApY.
B 1mux BiIKHaxX KOpPUCTyBau BBOJUTH HEOOXIIHY IH(pOpMaIlilo, sKa MOTIM
30epiraerbes y 06a3i JaHUX.

[lone nna BimoOpa)k€HHA CHUCKY TOBapiB: Y TOJOBHOMY BIKHI MpOrpaMu
PO3MIIILYETHCS TI0JIEe, B IKOMY BiIOOPaXKa€ThCsl CIHCOK TOBapiB 3 0a3u JaHUX.
Le# cincok Mosxe OyTH BIICOPTOBAHU Ta OHOBIIOETHCS MICIIs KOXKHOI onepariii
3 IaHUMH.

MeHto 3 ocHOBHUMHU GyHKLISIMU: MEHIO porpaMu MICTUTh OCHOBHI (DYHKIIII,
Taki SIK JI0JJaBaHHs, peJaryBaHHs, BUAAJICHHS, OLIYK, COPTYBaHHs, 00UHCIEHHS
3aranbHOI BapTocTi. KopucTyBau mMoxke BUOpaTH NMOTpIOHY (YHKIIIO 3 1IOTO
MEHIO ISl BUKOHAHHS MTEBHOI omepaltii.

[npopmariiini BikHa: J{0AaTKOBO CTBOPIOIOTHCSA BIKHA JiS BiJOOpakKeHHs
iHbopMaIlli mpo pe3yabTaTd BUKOHAHHS orepaiiii abo MOBIAOMIIEHHS MpPO
nomMuiku. Lli BikHa BUKOPHUCTOBYIOTHhCS JJIS B3a€MOJIl 3 KOPUCTYBaueM Ta
HaJaHHS 3p03yMiioi 3BOpoTHOI 1HopMmaiii. [lomykose BikHO: 151 3pydHOTrO
MOILIYKY TOBapiB 3a PI3HUMHU KPHUTEPISIMU CTBOPIOETHCS OKpEeMe BIKHO, JI€
KOpUCTYBau MOK€ BBECTH IMapaMeTpu IOILIYKY, Takl K Ha3Ba TOBapy, KOJ, 1l1Ha
towo. [licist BBeAeHHs KpUTEPIiB MOIIYKY ITporpaMa BijoOpakae pe3ynbTaTu y
BIJIMOBIIHOMY ITOJII.

Cnucok BuOpanux ToBapiB: [y oOuMcleHHsS 3arajlbHOi BapTOCTI BUOpaHUX
TOBApiB CTBOPIOETHCS JOJATKOBE BIKHO, /Ie KOPUCTYBad MOKE BUOpATH TOBapH,
K1 oMy moTpiOHO BpaxyBartu. Ilicist BUOOpY mporpama OOUYHUCITIOE CyMYy Ta
BiJI0Opakae 11 KOPUCTyBaYEBi.

Kopekrypa po3mipiB enemenTiB: Bci enemeHntn iHTepdeiicy BiaNOBiIarOThH
po3MipaM BiKHa TIporpamMu, M0 3a0e3ledyye ONTUMaIbHE BHUKOPHCTAHHS
IPOCTOPY Ta 3py4YHY poOOTY 3 MPOrpaMoOI0 Ha PIZHUX MPHUCTPOSX Ta TUCIUICSX.

AnanTtuBHicTh: ['padiunmii iHTepdelic mporpamMu ananTyeTbess 10 PI3HUX
PO3AUTBHUX 3MAaTHOCTEH €KpaHiB, IO JO3BOJSE KOPUCTyBadaM 3 PI3HUMHU
IPUCTPOSIMU Ta HAJIANITYBAHHSMU BUKOPUCTOBYBATH IIporpamy 0e3 mpodiem.

10.3pyunnii nu3aita: EnemenTu iHTepdeiicy CTBOpeHi 3 ypaxyBaHHSIM MTPOCTOTH Ta

3pYyYHOCTI BUKOPHUCTaHHS. BOHM MaroTh 3p03yMisi MiKa3Kh Ta IHCTPYKITIT st
KOPHCTYBaua, 110 CIPHsE 3HUKEHHIO Yacy Ha 03HAWOMJICHHS 3 TTPOTPaMOI0.

11.MonyneHicTh: KokeH KoMmoHEHT rpadidyHOro iHTepdency po3poOsIeHui SK

OKpEMHUW MOJyJib, IO JI03BOJISIE JIETKO MOAu(piKyBaTh ab0 pO3LIMPIOBATH
nporpaMmy B MailOyTHbOMY 0€3 He0OX1THOCTI epepoOKU BChOTO KOAY.
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12.Kpocmnardopmennicts: TKinter e kpocruiatdpopmMoBoro 0i0Ii0TEKOI0, TOMY
po3pobiieHnit 3a i qomomororo rpadiuHui iHTEpdenc Moxke mpaloBaTH Ha
pi3HUX olepaniiHuX cucremMax, Bkrodaroun Windows, macOS Ta Linux.

13.B pesynbTari, crBOopeHuil rpadiuHuil 1HTepdelc KopucTyBada 3abe3nedye
3py4Hy Ta €(heKTUBHY B3a€EMO/III0 3 MpOrpamMoro "ABTOMATU30BaHUN MeOIeBU
cknana'". Bin Mae BC1 HEOOX1AH1 PYHKIIT AJ YIPaBIIHHS TOBapaMu Ha CKJIai Ta
JI03BOJISIE KOPUCTYBAvaM JIETKO BUKOHYBATH MOTP1OHI onepallii 3 MeOJIIMH.
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3.1.3 Peanizaiiisi OCHOBHUX ()YHKIIIi
JlonaBaHHs TOBapy

OyHKI[IS 0AaBaHHS TOBapy peajizoBaHa d4epe3 (OpMy BBEIEHHSA, IO JTO3BOJISIE
KOpPHUCTYBauy BBECTM Bcl HEOOXIOHI NaHi mpo ToBap. Ilicas 3anoBHeHHs (opmu
KOpPUCTYBau HaTuckae KHOMKY "JlogaTu", 1 HOBUIl ToBap 30epiraerbcs B 0as3i JaHUX.
[Ipy upomy Tabmuusi B TOJIOBHOMY BIKHI OHOBJIOETHCS aBTOMATHYHO, 1100

Bi10Opa3uTH HOBUH 3aMuC.
PenaryBanns ToBapy

PenaryBanHs ToBapy 3MIMCHIOETHCS 4Yepe3 IMOJBIHHY HATUCKAHHS Ha PAAOK TaOJIHIIi
a00 Jepe3 HaTHCKaHHS Ha KHOMKY "PenaryBatu". BigkpuBaeTbcs hopma BBEACHHS 3
NOTIEPETHLO 3aIMIOBHCHUMH JIaHUMU OOpaHOro TOBapy, IO JO3BOJISIE KOPUCTYBady
BHECTH HeOoOX1mH1 3MiHU. [licis pemaryBaHHS TaHMX KOPHCTYBa4 HATHCKAE KHOMKY

"36epertu", 1 3MiHN 30epiratloThecs B 06a31 JaHUX.
Bunanenns ToBapy

Bunanenns toBapy 3MIMCHIOEThCS uepe3 HATUCKaHHS Ha KHOMKY "Bumamutu" micis
BUOOpPY TOBapy B Tabymi. KopructyBadeBi MpONMOHYETHCS MIATBEPAUTH BUJIAJICHHS,
mo0 YHUKHYTH BHIIQJIKOBOTO BHAAJNCHHS naHuX. Ilicis MiATBEpIKEHHS TOBap

BUJIAISETHCS 3 0a3U JaHUX, a TAOJIUIISI OHOBITIOETHCSI.
[Tomryk Ta copTyBaHHS TOBapiB

@DyHKIIIT MOUTYKY Ta COPTYBaHHS JO3BOJISIOTH KOPUCTYBAYEBI IMIBHIKO 3HAXOJAUTH Ta
VIOPSAKOBYBATH TOBApHW 3a PI3HUMH KputTepismu. [lomyk mMoxe 3miiCHIOBATHCS 32
BciMa aTpuOyTaMu TOBapiB, TAKUMH SK KOJ, Ha3Ba, I[iHA, KUIBKICTb, KOJIp, PO3MIp,
dopma, kommaHisg, makyBaHHsS Ta Openn. lle 3a0e3medye BHCOKY THYYKICTh ¥y
BUKOpUCTaHH1 cucTteMu. COpTyBaHHS TOBapiB JO3BOJISE YIOPSIKOBYBATH iX 3a Oyab-

SIKUM 3 JIOCTYITHUX aTpUOYTIB.
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OO0uuncneHHs 3arajJbHOI BAPTOCTI BUOpAHUX TOBapiB

s ¢pyHKIIs 103BOJISIE KOPUCTYBauaM BUOpaTH KiIbKa TOBApPiB 31 CIUCKY Ta 00UUCIUTH
ix 3aranbHy BapTicTh. DYHKIIISI MHOXKHUTH KUIBKICTh KOKHOT'O BUOPAaHOTO TOBapy Ha
Horo I1iHy Ta MiICYMOBYE pe3yiabTaTH. lle KOpHCHO uisi po3paxyHKy BapTOCTI

3aMOBJICHb a00 JIJIs OLIHKH 3arajibHOi BApTOCT1 TOBAPiB Ha CKJIA/I].
3.1.4 TecTyBaHHS Ta NepeBipKa CUCTEMU

TecTyBaHHS CUCTEMHU € KPUTUYHO BaXKJIMBHM €TarioM po3poOKH, IO 3abe3neuye
HAJIMHICTh Ta KOPEKTHICTh POOOTH HporpamMHoro 3abe3neueHHs. byno mpoBeneHo
peTesibHE TEeCTyBaHHS BCIX (PYHKIIIN cHCTeMU, BKIIOYAIOYM J10JaBaHHs, pearyBaHHs
Ta BHJIAJICHHS TOBApiB, MOIIYK Ta COPTYBaHHS, a TaK0 OOYMCIEHHS 3arajibHOi
BapTOCTI BUOpAaHUX TOBAPIB.

Kosxna ¢ynkiiist 6yna mporecToBaHa 3 pisHUMH HaOOpaMu JTaHHX, 1100 MepeKOHATUCS
y ii crabinpHOCTI Ta KOopekTHOCTI. Hampuknazn, ¢yHKIisS 1oqaBaHHS TOBapiB Oyia
NepeBipeHa Ha MOXKIMBICTh BBEACHHS HEKOPEKTHHX [IaHUX, TaKUX SK BI'€MHI
3HaueHHs a00 HEYUCIIOBI CUMBOJIM B TOJIAX, /1€ OUIKYIOThCS yuciaa. DYHKIIIS MOIIYKY
Oyna mpoTecTOBaHa Ha 3/IaTHICTh 3HAXOJUTH TOBapH 3a PI3HUMH KPUTEPisMHU, a
(GyHKIlISE COPTYBaHHS — HA KOPEKTHE YMOPSAKYBaHHSA TOBApiB 3a BCiMa JOCTYMHUMHU
aTpuOyTaMH.

3.2 BukopucTaHHS TPOTPaMHOTO MPOTYKTY

Peamizaris  ocHOBHMX (YHKIIIM MporpaMHOTO TPOAYKTY "ABTOMAaTH30BaHUMA
MeOeBuid ckiaa" BKJIOYaE B cebe MIMPOKUM CHIEKTp oOmepalidi 3 YMIpaBIiHHIM
ToBapaMH Ha ckiaai. Hwkde momano onuc oCHOBHUX (DYHKITIH ITPOTPaMH:

1. ®ynKIis 1ogaBaHHS TOBAPiB € OJHIEIO 3 OCHOBHHX onepallii. KopuctyBau mae
MO>KJIMBICTD JIOJIaBaTH HOB1 TOBapH 10 0a3u JaHUX, 3alIOBHIOIOYM BiIITOBIIHI
noJist y popMi.

[Ticns BuGopy ontii "lomatu ToBap" KopucTyBaudy BIIKPUBAETHCA GopMa, JIe BIH MOKE
BBECTH BCIO HEOOXimHY iHopMarlito mpo HOBH ToBap. Cepen OCHOBHUX IOMIB IS
3aIMIOBHEHHS MOXYTh OyTH:

1. HazBa ToBapy: KopucrtyBau BBOANTH Ha3By TOBapy, moob ineHTH(}IKyBaTH HOTO
B CUCTEMI.

2. YHikanpHHM Ko7 ToBapy: Ko, sikuii 0qHO3HAYHO IACHTH(IKYE TOBAP B CHCTEMI,
JOTIOMAarae yHIKajabHO BIJOKPEMIIIOBATH TOBAPU OJIMH BiJl OJTHOTO.
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3. Llina ToBapy: BapTicTh olMHHULII TOBapY.
4. Kutbkictb: KiibkicTh OUHULB TOBAPY, SIK1 TOAAIOTHCS HA CKIIAJ.

5. Kouip, po3mip, hopma Tomo: IHIII XapaKTepUCTUKHA TOBapY, K1 MOXKYTh OyTH
BXJIMBUMU JJIs YIIPABJIiHHS Ta MOMIYKY.

Kpim TOro, Moxyrr OyTH NIOJATKOBI ToOJisl JJjisi BBEACHHS 1H(opMallii, Taki sk
BUPOOHUK, MOCTAYaJIbHUK, JaTa NpuAO0aHHS TOILIO, B 3aJIEKHOCTI BiJl KOHKPETHUX
noTped CUCTEMHU.

[licns BBeneHHs Bciei HEOOXinHOT 1H(GOpMaIli KOPHCTYBad HATUCKA€ KHOIKY
"Ilogatu", 1 HOBUM TOBap foAaeThbes A0 0a3u nanux. CucreMa MoKe TaKOK MPOBOAUTH
NEPEeBIPKY KOPEKTHOCT1 BBEJICHUX JAHUX, 100 YHUKHYTH MOMWJIOK Ta 3a0€3Me4uTH
KOHCHUCTEHTHICTb JJaHUX y 0a3l.

2. OyHKIIA penaryBaHHS TOBapiB JI03BOJISIE KOPUCTYBAayeBI BHOCHTH 3MIHHM 0
icHyrouoi iHdopmalii nmpo ToBapu B 0a3i ganHux. lle BakiuBa omepairis, ska
JI03BOJISIE TIATPUMYBATH AaKTYaJIbHICTh Ta TOYHICTh JaHUX PO TOBApU Ha
CKJIaIl.

ITin gac BuOOpy ommii "PegaryBaTu ToBap'" KOpPHUCTyBauy BioOpa)KaeTbCs CIHUCOK
ICHYIOUHX TOBapiB, 5Kl BIH MOKe BijpenaryBaTu. [licis BUOOpy KOHKPETHOTO TOBapy
BIIKpUBAEThC (QopMa, 1€ KOPHCTyBad MOXKE IEPETIISTHYTH Ta 3MIHUTH BCi HOTO
aTpuOyTH.

VY dopmi penaryBaHHs MOKYTh OyTH MpECTaBICH] BCl aTpUOYTH TOBApPY, BKIIOUAIOUU
Ha3By, KOJ, IiHY, KUIbKICThb, KOJIp, po3Mip, ¢opMy Ta IiHIII XapaKTEPUCTHKHU.
KopucryBau Moe 3MiHUTH Oyab-sAKe T0JIe 32 HEOOX1THOCTI.

[Ticns BHeceHHS MOTPIOHMX 3MIH KOPHUCTYBau HATHUCKae KHOMKY "30epertu", i
BiJIpesiaroBaHi JaHi 30epirarotbes B 0a3i gaHux. CucreMa MOXe TaKOX MPOBOJIUTH
MEePEeBIPKY Ha KOPEKTHICTh BBEIECHUX JIAHUX Ta iX BIAMOBITHICTH OOMEKEHHSM, IO
BCTAHOBJICHI JJISI KOXKHOTO aTpUOYTY.

BaxnnBoro  (QyHKIIIOHANBHICTIO € TaKOXX MOXIMBICTh BHUJAJICHHS TOBApIB.
KopuctyBau mosxe BUOpaTu TOBap, AKuil BiH 0a)ka€ BUAAINTH, 1 MICIS TIATBEPIKEHHS
omepailii BHOpaHU# TOBap BUIANSETHCS 3 0a3H TaHUX.

s dbyHKIS 103BOMISE KOPUCTYyBadaM JIETKO YIPAaBJISTH aCOPTUMEHTOM TOBapiB Ha
CKJIai, 3a0e3Meuyroun akTyajabHy Ta JOCTOBIPHY iH(OpMaIlito Mpo HasIBHI TOBAPH.

3. Bumanenns toBapiB: /[ BumaneHHS TOBapy KOPHCTYBad BHOMpAE 3ammmc mMpo
TOBap 1 HaTUCKae kHOMKY "Bungamutu". Ilicas miaTBepIKeHHs onepalii ToBap
BUAJSIETHCS 3 0a3K JaHUX.
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4. ®yHKIis NOUTYKY TOBapiB A03BOJII€E KOPUCTYBayaM 3HaXOJUTH MTEBHI TOBApH 3a
pPI3HMMM KpUTepiIMU MIBUAKO Ta edexkTuBHO. lle BakiamBa omepanis, ska
J0TIOMarae 3HaxoJIUTU MOTPiOH1 TOBApU Cepell BEJIMKOI KUIBKOCTI 1H(opmaii
PO CKJIAJICBKUI aCOPTUMEHT

VY mporpami peanizoBaHO MOKJMBICTh MOIIYKY 3a PI3HUMHU aTpuOyTaMu TOBapy,
TaKUMHU SIK Ha3Ba, KOJI, I[IHA, KUIbKICTh, KOJIp, po3Mmip, (Gopma, BUPOOHUK TOIIO.
KopuctyBau moxe oOupaTd oauH abo0 KUIbKa KPUTEPIiB MOLIYKY AJii TOYHOIO
BU3HAYEHHSI TOTPIOHOTO TOBApPY.

[licns BBeneHHs MapaMeTpiB MOIIYKY KOpUCTyBayu HaTHckae KHOmNKy "[lomryk", 1
cucTteMa aHamizye 0a3zy JaHuX, 100 3HAUTH TOBapH, SK1 BIAMOBIIAIOTH 3aJaHUM
KpuTepisiM. Pe3ynbrat mouryky BiloOpa)karOThCsl y BHIJISAI CIHUCKY TOBapiB, SKI
3aJI0BOJIBHSIIOTH BBE/ICHI KPUTEPIi.

KopuctyBau Moske neperisiiaty 1eTaabHy iHpopMallito Ipo 3HalIeHI TOBApH, TaKy SIK
iX aTpuOyTH Ta XapaKTEPUCTHKH, a TaKOX BI3yaJbHO OI[IHIOBAaTH, HACKIILKH BOHH
BIJINMOB1/Iat0Th WOTO MOTpeOaMm.

s dyHKIis 103BOJsIE€ €(heKTUBHO BUKOHYBATH TOIIYK HEOOX1JHUX TOBApiB HA CKIIAI],
10 pOOUTH MPOILIEC YIIPABIIIHHS 3amacaMy MeOJIiB OUTBII 3pYYHUM Ta MPOTYKTUBHHM.

5. OyHKIST COPTYBaHHSA [IO3BOJIIE KOPHCTYBadaM BIIOPSAKOBYBATH CITUCOK
TOBapiB 3a IIEBHUMHU KpPHUTEPISIMU JUIS 3pYYHOCTI HaBiramii Ta aHamizy
ACOPTHMEHTY.

VY mporpami peanizoBaHO MOKJIIUBICTh COPTYBAaHHSI TOBApiB 3a PI3HUMU NTapaMeTPaMu,
TaKUMU SK Ha3Ba, I[iHA, KUIBKICTh, KOJIp, po3mip, dhopma Ttomo. KopuctyBau moxe
o0upaTh OOWH 3 JOCTYIIHUX KPUTEPIiB COPTYBaHHS Ta BKa3yBaTH HAIPSIMOK
COPTYBaHHS: 32 3pOCTaHHSAM a00 3a CIIaJJaHHsIM.

[Ticns BuOOpy mapameTpiB COPTYBaHHS KOPHUCTYBay aKTUBYE BIAMOBIMHY QYHKITNIIO, 1
CUCTeMa TMPOBOJIUTH BIOPSAKYBAHHS TOBapiB y BIIMOBIAHOCTI 3 BHOpaHUMU
KpuTepisiMu. Pe3ynbrati copTyBaHHS BiOOpa)KalOThCsl y BUTIIANL BiICOPTOBAHOTO
CIIUCKY TOBapiB, /¢ MEPIIUNA €JIEMEHT BIAMOBia€ HaWMEHIIOMY a00 HaWOLIBIIOMY
3HAYEHHIO BUOPAHOTO TIapameTpa.

s dyHKIA Hagae KOPUCTyBa4aM 3pYYHHI CIOCIO BIOPSAKYBAaTH CKJIAJICHKHIMA
ACOPTUMEHT 3a iXHIMH ToTpebaMu Ta BuUMOTamu. BoHa pgomomarae MOKpamuTH
Oprafizamilo Ta MIBUAKICTh JOCTymy 10 iH(opmalii mpo ToBapu, CHPHUSIIOYU
e(eKTUBHOMY yIPAaBIIIHHIO 3aMiacaMu MeOJIiB.

6. Po3paxyHOk 3araapbHOi BapTOCTI B cHCTeMi "ABTOMAaTH30BaHHHA MEOJICBUI
CKJIaJl" BUKOHYETHCS ILIAXOM OOUYMCIEHHS CyMH BapTOCTI BCIX BHUOpaHUX
KOpPUCTYBau€M TOBapiB HAa OCHOBI iXHBOI I[IHM Ta KiuIbKocTl. Dopmyna s
00YKCIIEHHS 3arajbHO1 BAPTOCTI TOBAPiB Ma€ BUTJISIAL
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3araipHa BapTicTh=y i=1n(1iHaiXKiIbKicThi)3arajgbpHa BapTicTh=y I=1n(1riHai
XKITBKICTBI)

Je:
e 7N - KUIBKICTh TOBAPIB;
o IIiHAiIiHAl - [[iHa OJWHHMIII TOBApPY Il;
e KUIBKICTBIKUIBKICTBI - KUIbKICTH OJIMHUIIL TOBAPY il.

Jlist oOuuciaeHHs 3arajbHO1 BapTOCTI MporpaMa Mpoiae MO KOXHOMY BHUOpaHOMY
KOpPHCTYBaue€M TOBapy, MEPEMHOXHUTh HOTO I[IHY Ha KUIBKICTh, @ MOTIM J0JacT
pe3ysibTaTh OOYMCIIEHb IJis BCiX TOBapiB. TakMM YHHOM, OTPUMAETHCS 3arajibHa
BapTICTh y BUOpaHiil BaItoTi 200 OJUHUIX BUMIDY.

s ¢pyHKIIS 703BOJILE KOPUCTYBAauaM IIBUAKO Ta 3pPYYHO OOUYMCIUTH BAPTICTh CBOTO
3aMOBJIEHHS a00 BHOpaHUX TOBapiB, CIPOIIYIOYM TPOLEC PO3PAXyHKIB Ta
JOTIOMaratoyu KOHTPOJIFOBATH BUTPATH.

7. TloBepHeHHs1 10 moyaTKoBoro cmucky: Ilim wac momyky abo copTyBaHHS
TOBapiB KOPUCTYBAa4 MOXKE JIETKO TOBEPHYTUCSH JO IOYATKOBOI'O CIIHUCKY
TOBapiB, HATHCHYBIIHU BiINMOBIAHY KHOTIKY "[loBepHyTHCS Ha3ax".

i ¢pyHKIT 103BOJIAIOTh KOPUCTYBAYEB1 3pYYHO YIPABIISITH TOBapaMH Ha MEOJIEBOMY
CKJIaJll, IIBUJIKO 3HAXOJIUTH HEOOXiAHy iHpopMalliio Ta e€peKTHBHO BHUKOHYBATH
PI3HOMaHITHI orepartii 3 ToBapamu.
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BHUCHOBKHA

VY xoai gaHoi qUIIIOMHOT poOOTH OyJIO pO3pO0JIEHO Ta JETadbHO OMHUCAHO CUCTEMY
"ABTOMaTH30BaHUM MeOneBuii ckian'. [lounHarouu 3 aHai3y mpeaMeTHO1T 001acTi, Jie
OyJ0 BUBUEHO JIITEpaTypHi JKepesa Ta MPOBEACHO aHai3 aHAJIOTTYHHMX PIIIEHb, a
3aBEPIIYIOYM MPOTPAMHOI0 peali3ailielo CUCTEMU, Oylo HOCATHYTO HACTYIHHUX

pE3yNbTATIB.

VY nporeci aHamnizy 0yJ10 BUSIBIEHO aKTyaJIbHICTh TPOOJIEMH YIPABIIHHS CKJIAJICHKUMHU
3amacamMu B Me0JIeBi TPOMHUCIOBOCTI Ta OOIPYHTOBAHO HEOOXIAHICTh aBTOMATH3AII]
ux mnporieciB. Takox Oynau HpoaHadi30BaHI ICHYIOYl pIIIEHHS Ta BHSBJICHI iXHI

nepeBaru 1a HGJIOJIiKI/I.

Y npyromy po3nuti OyJa0 TPOBEIEHO TMPOEKTYBAaHHS MPOrPAMHOIO MPOIYKTY,
BHU3HAYCHO apXiTEKTYpy Ta KOMIIOHEHTH cucTeMu. OOTpyHTOBAHO BUOIP TEXHOJOTIH,
BKJIFOYAIOUM MOBY mporpamyBaHHs Python ta 6i6miorexky Tkinter mist peamizamii

rpadigHoro iHTepdeicy.

VY TperboMy po3auri Oyna omucaHa MporpamMHa peamizaiisi cucteMu. bynu HamxaHi
JeTaabHI MOSCHEHHS 11010 CTBOPEHHS 0a3u TaHuX, peaiizallii rpadignoro inTepdeicy
Ta OCHOBHUX (YHKIIH, TaKMX SK JOJAaBaHHs, pelaryBaHHs, IOIIYK, COPTYBaHHS

TOBapiB Ta PO3pPaxyHOK 3arajJbHOI BAPTOCTI.

Otxe, po3pobiieHa cucreMa "ABTOMATH30BaHUM MeOIeBUU CKiIan"' € ePeKTHBHUM
THCTPYMEHTOM JJisi TIAMPUEMCTB y MeEOJIEBil Tamy3i, IO JO03BOJISE ONTHUMI3yBaTH
VOpaBIIHHS CKIAJCPKUMH 3allacaMd Ta TABUIIUTH IXHIO TPOJYKTHUBHICTD.
PesynbpraTi 1miei po60TH MOXKYTh OyTH BHKOPHCTAHI ISl MOAAIBIIOTO PO3BUTKY Ta

BIIPOBAKCHHSI TIOJIOHUX CHCTEM Ha PEAbHHUX MiIPHEMCTBAX.
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https://docs.python.org/3/library/tkinter.html
https://sqlite.org/
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JIOIATKN

Honarok A — Kox nporpamu
Import tkinter as tk
from tkinter import ttk, messagebox

import sqlite3

class Database:
def __init__(self):
self.conn = sqlite3.connect(‘products.db’)
self.cursor = self.conn.cursor()
self.cursor.execute(™
CREATE TABLE IF NOT EXISTS products (
code TEXT PRIMARY KEY,
name TEXT,
price REAL,
quantity INTEGER,
color TEXT,
size TEXT,
shape TEXT,
company TEXT,
package TEXT,
brand TEXT

)
")

self.conn.commit()

def add_product(self, product):

self.cursor.execute(™
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INSERT INTO products (code, name, price, quantity, color, size, shape,
company, package, brand)
VALUES (?,?,?2,?,2,?2,2,?,2,?
, product)

self.conn.commit()

def update_product(self, code, name, price, quantity, color, size, shape, company,
package, brand):
self.cursor.execute(™
UPDATE products SET name=?, price=?, quantity=?, color=?, size=?,
shape="?, company=?, package=?, brand="?
WHERE code="?
, (name, price, quantity, color, size, shape, company, package, brand, code))

self.conn.commit()

def delete_product(self, code):
self.cursor.execute('(DELETE FROM products WHERE code=?", (code,))

self.conn.commit()

def search_products(self, code=", name=", price=", quantity=", color=", size=",
shape=", company=", package=", brand="):
query ='SELECT * FROM products WHERE 1=1"

params =[]

if code:
query +="AND code="'
params.append(code)

if name:
query +="AND name LIKE ?'
params.append(f'%{name}%")



if price:
query +="AND price=?"
params.append(price)
If quantity:
query +="AND quantity="?'
params.append(quantity)
if color:
query +="AND color LIKE ?'
params.append(f'%{color}%")
if size:
query +="AND size LIKE ?'
params.append(f'%{size}%")
if shape:
query +="AND shape LIKE ?'
params.append(f'%{shape}%")
if company:
query +=" AND company LIKE ?'
params.append(f'%{company}%)
if package:
query +=" AND package LIKE ?'
params.append(f'%{package}%’")
if brand:
query +="AND brand LIKE ?'
params.append(f'%{brand}%")

self.cursor.execute(query, params)

return self.cursor.fetchall()

def sort_products(self, sort_by, order):

order by ='ASC' if order == "3a 3pocTannsam' else 'DESC'
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self.cursor.execute(FSELECT * FROM products ORDER BY {sort_by}

{order_by})
return self.cursor.fetchall()

class Application(tk.Frame):
def __init__ (self, master=None):
super().__init__(master)
self.master = master

self.master.title("Cxmax ToBapis")

self.pack(fill=tk. BOTH, expand=True)

self.create_widgets()
self.db = Database()

self.populate_treeview()

def create_widgets(self):

self.tree = ttk. Treeview(self, columns=(‘code’, 'name’, 'price’, ‘quantity’, ‘color’,

'size’, 'shape’, 'company’, ‘package’, '‘brand'), show="headings')
self.tree.heading('code’, text='"Kox')
self.tree.heading('name', text="Ha3zBa')
self.tree.heading('price’, text="1{ina')
self.tree.heading(‘quantity’, text="KinbKkicTsn')
self.tree.heading('color’, text="Komip')
self.tree.heading('size', text="Po3mip")
self.tree.heading('shape’, text="Mopma')
self.tree.heading('company’, text='"Kommanist')
self.tree.heading(‘package’, text="TlakyHoK')
self.tree.heading('brand’, text='dipma’)
self.tree.pack(fill=tk.BOTH, expand=True)



self.tree.bind('<Double-1>', self.on_double_click)

button_frame = tk.Frame(self)
button_frame.pack(fill=tk.X)
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self.add button = tk.Button(button frame, text="Ilonatu ToBap",

command=self.open_add_product_window)
self.add_button.pack(side=tk.LEFT)

self.edit button = tk.Button(button frame,
command=self.open_edit_product_window)
self.edit_button.pack(side=tk.LEFT)

self.delete button = tk.Button(button frame,
command=self.delete_product)
self.delete_button.pack(side=tk.LEFT)

self.search_button = tk.Button(button_frame,
command=self.open_search_window)
self.search_button.pack(side=tk.LEFT)

self.sort_button = tk.Button(button_frame,
command=self.open_sort_window)
self.sort_button.pack(side=tk.LEFT)

text="PenaryBatu",

text="Bumanutu",

text="ITomyk",

text="CopryBatu",

self.calculate_button = tk.Button(button frame, text="OOuuciuta cymy",

command=self.calculate_total)
self.calculate_button.pack(side=tk.LEFT)
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self.back button = tk.Button(button frame, text="lloBepHytucss Hazazg",
command=self.populate_treeview)
self.back button.pack(side=tk.RIGHT)

self.tree.bind('<Configure>', self.adjust_column_widths)

def adjust_column_widths(self, event):
tree_width = self.tree.winfo_width()
total_columns = len(self.tree['columns'])
column_width = int(tree_width / total_columns)
for column in self.tree['columns’]:

self.tree.column(column, width=column_width)

def on_double_click(self, event):
item = self.tree.selection()[0]
product = self.tree.item(item, 'values’)

self.open_edit_product_window(product)

def open_add_product_window(self):
AddProductWindow(self)

def open_edit_product_window(self, product=None):
if not product:
selected_item = self.tree.selection()
if not selected_item:
messagebox.showwarning("PenaryBannsa", "bynp macka, BuOEpiTh TOBap
JU1sl pearyBaHHs.")
return
item = selected_item[0]

product = self.tree.item(item, 'values')
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EditProductWindow(self, product)

def delete_product(self):
selected_item = self.tree.selection()
if not selected_item:
messagebox.showwarning("Bunanenns", "byaps nacka, BUOEpiTh TOBap s
BUJIaJICHHS. ")
return
item = selected_item][0]
code = self.tree.item(item, ‘values)[0]
self.db.delete_product(code)

self.tree.delete(item)

def open_search_window(self):
SearchWindow(self)

def open_sort_window(self):
SortWindow(self)

def clear_treeview(self):
for item in self.tree.get_children():

self.tree.delete(item)

def populate_treeview(self):
self.clear_treeview()
products = self.db.cursor.execute('SELECT * FROM products’).fetchall()
for product in products:

self.tree.insert(", 'end’, values=product)
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def add_product(self, code, name, price, quantity, color, size, shape, company,
package, brand):

self.db.add_product((code, name, price, quantity, color, size, shape, company,
package, brand))

self.populate_treeview()

def update_product(self, code, name, price, quantity, color, size, shape, company,
package, brand):

self.db.update_product(code, name, price, quantity, color, size, shape, company,
package, brand)

self.populate_treeview()

def calculate_total(self):
selected items = self.tree.selection()

if not selected_items:

messagebox.showwarning("O6uucnenns", "byas nacka, BUOEpiTh TOBapHU s

oOuncneHHs cymu.")
return
total sum=0
for item in selected_items:
product = self.tree.item(item, 'values’)
total_sum += float(product[2]) * int(product[3])

messagebox.showinfo("3araipra cyma", f'3aragpHa cyma BHOpaHHX TOBapiB:

{total sum} rpH.")

class AddProductWindow:
def __init__ (self, app):
self.app = app
self.window = tk.Toplevel()

self.window.title("Jonatu HOBUt TOBap")



self.create_widgets()

def create_widgets(self):
self.code label = tk.Label(self.window, text="Konx ToBapy:")
self.code_label.grid(row=0, column=0)
self.code_entry = tk.Entry(self.window)

self.code_entry.grid(row=0, column=1)

self.name label = tk.Label(self.window, text="Haz3Ba:")
self.name_label.grid(row=1, column=0)
self.name_entry = tk.Entry(self.window)

self.name_entry.grid(row=1, column=1)

self.price label = tk.Label(self.window, text="I1ina:")
self.price_label.grid(row=2, column=0)
self.price_entry = tk.Entry(self.window)

self.price_entry.grid(row=2, column=1)

self.quantity label = tk.Label(self.window, text="KinbkicTb:")
self.quantity _label.grid(row=3, column=0)
self.quantity _entry = tk.Entry(self.window)
self.quantity_entry.grid(row=3, column=1)

self.color_label = tk.Label(self.window, text="Koumip:")
self.color_label.grid(row=4, column=0)
self.color_entry = tk.Entry(self.window)

self.color_entry.grid(row=4, column=1)

self.size label = tk.Label(self.window, text="Po3mip:")

self.size_label.grid(row=5, column=0)
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self.size_entry = tk.Entry(self.window)

self.size_entry.grid(row=>5, column=1)

self.shape label = tk.Label(self.window, text="®dopma:")
self.shape_label.grid(row=6, column=0)
self.shape_entry = tk.Entry(self.window)

self.shape_entry.grid(row=6, column=1)

self.company_label = tk.Label(self.window, text="Komnamnis:")
self.company _label.grid(row=7, column=0)
self.company_entry = tk.Entry(self.window)

self.company_entry.grid(row=7, column=1)

self.package_label = tk.Label(self.window, text="Ilakynoxk:")
self.package_label.grid(row=8, column=0)
self.package_entry = tk.Entry(self.window)

self.package_entry.grid(row=8, column=1)

self.brand label = tk.Label(self.window, text="dipma:")
self.brand_label.grid(row=9, column=0)
self.brand_entry = tk.Entry(self.window)

self.brand_entry.grid(row=9, column=1)

self.save button = tk.Button(self.window, text="30epertu",
command=self.save_product)

self.save_button.grid(row=10, column=0, columnspan=2)

def save_product(self):
code = self.code_entry.get()

name = self.name_entry.get()
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price = self.price_entry.get()
quantity = self.quantity_entry.get()
color = self.color_entry.get()
size = self.size_entry.get()
shape = self.shape_entry.get()
company = self.company_entry.get()
package = self.package_entry.get()
brand = self.brand_entry.get()
self.app.add_product(code, name, price, quantity, color, size, shape, company,
package, brand)

self.window.destroy()

class EditProductWindow:
def __init__ (self, app, product):
self.app = app
self.product = product
self.window = tk.Toplevel()
self.window.title("Penarysatu ToBap")

self.create_widgets()

def create_widgets(self):
self.code label = tk.Label(self.window, text="Kox ToBapy:")
self.code_label.grid(row=0, column=0)
self.code_entry = tk.Entry(self.window)
self.code_entry.insert(0, self.product[0])
self.code_entry.grid(row=0, column=1)

self.code_entry.config(state="disabled")

self.name label = tk.Label(self.window, text="Ha3ga:")

self.name_label.grid(row=1, column=0)
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self.name_entry = tk.Entry(self.window)
self.name_entry.insert(0, self.product[1])

self.name_entry.grid(row=1, column=1)

self.price label = tk.Label(self.window, text="Ilina:")
self.price_label.grid(row=2, column=0)
self.price_entry = tk.Entry(self.window)
self.price_entry.insert(0, self.product[2])

self.price_entry.grid(row=2, column=1)

self.quantity label = tk.Label(self.window, text="KuibkicTp:")
self.quantity_label.grid(row=3, column=0)

self.quantity_entry = tk.Entry(self.window)
self.quantity_entry.insert(0, self.product[3])

self.quantity_entry.grid(row=3, column=1)

self.color label = tk.Label(self.window, text="Komip:")
self.color_label.grid(row=4, column=0)
self.color_entry = tk.Entry(self.window)
self.color_entry.insert(0, self.product[4])

self.color_entry.grid(row=4, column=1)

self.size label = tk.Label(self.window, text="Po3mip:")
self.size_label.grid(row=5, column=0)

self.size_entry = tk.Entry(self.window)
self.size_entry.insert(0, self.product[5])

self.size_entry.grid(row=5, column=1)

self.shape label = tk.Label(self.window, text="®dopma:")

self.shape_label.grid(row=6, column=0)
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self.shape_entry = tk.Entry(self.window)
self.shape_entry.insert(0, self.product[6])

self.shape_entry.grid(row=6, column=1)

self.company_label = tk.Label(self.window, text="Komnanis:")
self.company _label.grid(row=7, column=0)
self.company_entry = tk.Entry(self.window)
self.company_entry.insert(0, self.product[7])

self.company_entry.grid(row=7, column=1)

self.package label = tk.Label(self.window, text="TlakyHok:")
self.package_label.grid(row=8, column=0)
self.package_entry = tk.Entry(self.window)
self.package_entry.insert(0, self.product[8])

self.package_entry.grid(row=8, column=1)

self.brand label = tk.Label(self.window, text="dipma:")
self.brand_label.grid(row=9, column=0)
self.brand_entry = tk.Entry(self.window)
self.brand_entry.insert(0, self.product[9])

self.brand_entry.grid(row=9, column=1)

self.save_button = tk.Button(self.window, text="36epertu",
command=self.save_product)

self.save_button.grid(row=10, column=0, columnspan=2)

def save_product(self):
code = self.code_entry.get()
name = self.name_entry.get()

price = self.price_entry.get()
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quantity = self.quantity_entry.get()
color = self.color_entry.get()
size = self.size_entry.get()
shape = self.shape_entry.get()
company = self.company_entry.get()
package = self.package_entry.get()
brand = self.brand_entry.get()
self.app.update_product(code, name, price, quantity, color, size, shape, company,
package, brand)

self.window.destroy()

class SearchWindow:
def __init__(self, app):
self.app = app
self.window = tk.Toplevel()
self.window.title("Ilomyk ToBapiB")

self.create_widgets()

def create_widgets(self):
self.code label = tk.Label(self.window, text="Kon ToBapy:")
self.code_label.grid(row=0, column=0)
self.code_entry = tk.Entry(self.window)

self.code_entry.grid(row=0, column=1)

self.name label = tk.Label(self.window, text="Haz3Ba:")
self.name_label.grid(row=1, column=0)
self.name_entry = tk.Entry(self.window)

self.name_entry.grid(row=1, column=1)

self.price label = tk.Label(self.window, text="Llina:")



60
self.price_label.grid(row=2, column=0)
self.price_entry = tk.Entry(self.window)

self.price_entry.grid(row=2, column=1)

self.quantity _label = tk.Label(self. window, text="KinbkicTb:")
self.quantity label.grid(row=3, column=0)
self.quantity_entry = tk.Entry(self.window)

self.quantity entry.grid(row=3, column=1)

self.color label = tk.Label(self.window, text="Koip:")
self.color_label.grid(row=4, column=0)
self.color_entry = tk.Entry(self.window)

self.color_entry.grid(row=4, column=1)

self.size label = tk.Label(self.window, text="Po3mip:")
self.size_label.grid(row=5, column=0)
self.size_entry = tk.Entry(self.window)

self.size_entry.grid(row=>5, column=1)

self.shape label = tk.Label(self.window, text="dopma:")
self.shape_label.grid(row=6, column=0)
self.shape_entry = tk.Entry(self.window)

self.shape_entry.grid(row=6, column=1)

self.company_label = tk.Label(self.window, text="Kommnanis:")
self.company_label.grid(row=7, column=0)
self.company_entry = tk.Entry(self.window)

self.company_entry.grid(row=7, column=1)

self.package label = tk.Label(self.window, text="Ilakynok:")
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self.package_label.grid(row=8, column=0)
self.package_entry = tk.Entry(self.window)

self.package_entry.grid(row=8, column=1)

self.brand_label = tk.Label(self. window, text="dipma:")
self.brand_label.grid(row=9, column=0)
self.brand_entry = tk.Entry(self.window)

self.brand_entry.grid(row=9, column=1)

self.search button tk.Button(self.window, text="Tlomyk",
command=self.search)

self.search_button.grid(row=10, column=0, columnspan=2)

def search(self):
code = self.code_entry.get()
name = self.name_entry.get()
price = self.price_entry.get()
quantity = self.quantity_entry.get()
color = self.color_entry.get()
size = self.size_entry.get()
shape = self.shape_entry.get()
company = self.company_entry.get()
package = self.package_entry.get()
brand = self.brand_entry.get()

products = self.app.db.search_products(code, name, price, quantity, color, size,
shape, company, package, brand)

self.app.clear_treeview()

for product in products:

self.app.tree.insert(", 'end’, values=product)
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self.window.destroy()

class SortWindow:
def __init__ (self, app):
self.app = app
self.window = tk.Toplevel()
self.window.title("CoptyBanns ToBapip")

self.create_widgets()

def create_widgets(self):
self.sort by label = tk.Label(self.window, text="CopTtyBaTu 3a:")
self.sort_by label.grid(row=0, column=0)
self.sort_by var = tk.StringVar(self.window)
self.sort_by var.set("name")
self.sort_ by menu = tk.OptionMenu(self.window, self.sort_by var, 'name’,
'price’, ‘quantity’, ‘color’, 'size’, 'shape’, ‘company’, 'package’, ‘brand’)

self.sort_by menu.grid(row=0, column=1)

self.order label = tk.Label(self.window, text="Tlopsinok copTyBanHs:")

self.order_label.grid(row=1, column=0)

self.order_var = tk.StringVar(self.window)

self.order var.set("3a 3poctanusm")

self.order menu = tk.OptionMenu(self.window, self.order var, '3a 3poctanHsM',
'3a cnagaHHsAM')

self.order_menu.grid(row=1, column=1)

self.sort_button tk.Button(self.window, text="CoptyBatn",
command=self.sort)

self.sort_button.grid(row=2, column=0, columnspan=2)



def sort(self):
sort_by = self.sort_by var.get()

order = self.order_var.get()

products = self.app.db.sort_products(sort_by, order)
self.app.clear_treeview()
for product in products:
self.app.tree.insert(", 'end’, values=product)
self.window.destroy()
if _name_ ==' main__"
root = tk.Tk()
app = Application(master=root)

app.mainloop()
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	Аналіз аналогічних рішень показав, що існуючі системи, такі як SAP EWM, Oracle WMS, Infor CloudSuite WMS та інші, мають свої переваги, але не завжди відповідають потребам малого та середнього бізнесу в меблевій галузі. Розробка власної системи дозволи...
	Отже, на основі проведеного аналізу можна зробити висновок, що розробка системи "Автоматизований меблевий склад" є актуальною та доцільною задачею, яка вирішує проблеми управління складськими процесами у меблевій промисловості.
	РОЗДІЛ 2. ПРОЕКТУВАННЯ ПРОГРАМНОГО ПРОДУКТУ
	2.1 Обгрунтування вибору технологій для реалізації програми
	Для розробки системи "Автоматизований меблевий склад" було обрано кілька ключових технологій: Python, SQLite та бібліотека Tkinter. Ці технології були обрані з урахуванням їх переваг, зручності використання та відповідності вимогам проекту.
	Python був обраний як основна мова програмування для розробки системи завдяки своїй простоті, зручності та широким можливостям. Це високорівнева мова програмування, яка підтримує кілька парадигм, включаючи об'єктно-орієнтоване, процедурне та функціона...
	Python надає багатий набір бібліотек та модулів, що дозволяє швидко розробляти складні додатки. Наприклад, для побудови графічного інтерфейсу користувача використовується бібліотека Tkinter, яка є стандартною бібліотекою для створення GUI-додатків у P...
	Окрім цього, Python має активну спільноту розробників, яка забезпечує підтримку та розвиток мови. Це дозволяє швидко знаходити рішення для різних проблем та отримувати допомогу у разі потреби. Завдяки своїй популярності, Python також має велику кількі...
	SQLite був обраний як система керування базами даних (СКБД) для проекту завдяки своїй простоті, легкості вбудовування та високій продуктивності. SQLite - це вбудована СКБД, яка зберігає всі дані у одному файлі, що робить її ідеальною для н...
	SQLite не вимагає налаштування сервера та адміністрування, що значно спрощує процес розгортання та експлуатації системи. Вона також підтримує стандарт SQL, що дозволяє використовувати всі можливості реляційних баз даних для зберігання та обробки даних .
	Крім того, SQLite є дуже швидкою та ефективною СКБД. Вона забезпечує високу швидкість виконання запитів та обробки даних, що є важливим фактором для забезпечення продуктивності системи .
	Для розробки графічного інтерфейсу користувача було обрано бібліотеку Tkinter. Tkinter є стандартною бібліотекою для створення GUI-додатків у Python, яка забезпечує простоту та зручність у використанні .
	Tkinter дозволяє швидко створювати інтуїтивно зрозумілий та зручний інтерфейс користувача. Вона підтримує широкий набір віджетів, таких як кнопки, текстові поля, таблиці та інші елементи управління,

	2.2 Архітектура програмного продукту
	Архітектура програмного продукту "Автоматизований меблевий склад" визначає його структурні компоненти, зв'язки між ними, а також принципи та підходи, за якими ці компоненти взаємодіють. У цьому розділі буде детально розглянуто основні аспекти архітект...
	Клієнт-серверна архітектура
	Система "Автоматизований меблевий склад" побудована за клієнт-серверною архітектурою, яка забезпечує розподіл обчислювальних ресурсів між сервером і клієнтом. Це дозволяє підвищити продуктивність системи та забезпечити гнучкість в її масштабуванні.
	Серверна частина відповідає за управління базою даних, зберігання та обробку даних. Вона реалізована за допомогою SQLite, що забезпечує ефективне зберігання інформації про товари на складі. Сервер також відповідає за виконання SQL-запитів, що надходят...
	Клієнтська частина забезпечує взаємодію користувача з системою через графічний інтерфейс. Вона реалізована за допомогою бібліотеки Tkinter, яка надає зручні інструменти для створення інтуїтивно зрозумілих інтерфейсів користувача.
	Компоненти системи
	Система складається з наступних основних компонентів:
	1. Інтерфейс користувача - реалізований за допомогою Tkinter. Він надає користувачу можливість взаємодіяти з системою через різні елементи управління, такі як кнопки, текстові поля, таблиці тощо.
	2. Модуль управління базою даних - відповідає за взаємодію з базою даних SQLite. Він забезпечує виконання основних операцій з базою даних, таких як додавання, редагування, видалення та пошук даних.
	3. Модуль логіки бізнес-процесів - реалізує основні бізнес-процеси системи, такі як обробка даних, виконання запитів, обчислення загальної вартості товарів тощо.
	Взаємодія компонентів
	Взаємодія між компонентами системи відбувається наступним чином:
	1. Користувач взаємодіє з інтерфейсом користувача, вводячи дані та викликаючи різні функції системи.
	2. Інтерфейс користувача передає запити до модуля логіки бізнес-процесів, який обробляє ці запити та виконує необхідні дії.
	3. Для виконання операцій з базою даних модуль логіки бізнес-процесів взаємодіє з модулем управління базою даних, який забезпечує виконання відповідних SQL-запитів.
	4. Результати виконання запитів повертаються до інтерфейсу користувача, де вони відображаються користувачу у зручному вигляді.
	Модулі та їх функціональність
	Основні модулі системи та їх функціональність описані нижче:
	1. Інтерфейс користувача:
	 Введення даних про товари (код, назва, ціна, кількість, колір, розмір, форма, компанія, пакування, бренд).
	 Пошук та сортування товарів за різними критеріями.
	 Відображення списку товарів у вигляді таблиці.
	 Додавання, редагування та видалення товарів.
	 Обчислення загальної вартості вибраних товарів.
	2. Модуль управління базою даних:
	 Підключення до бази даних SQLite.
	 Виконання SQL-запитів для додавання, редагування, видалення та пошуку даних.
	 Забезпечення цілісності та безпеки даних.
	3. Модуль логіки бізнес-процесів:
	 Обробка запитів від інтерфейсу користувача.
	 Взаємодія з модулем управління базою даних для виконання операцій з даними.
	 Виконання обчислень та інших бізнес-логічних операцій.
	Діаграма архітектури
	Для наочності можна представити діаграму архітектури системи, яка показує взаємодію між її компонентами.
	Архітектура системи "Автоматизований меблевий склад" базується на клієнт-серверній моделі, що забезпечує ефективну взаємодію між її компонентами. Використання Python, SQLite та Tkinter дозволяє створити надійну, продуктивну та зручну систему для управ...
	Опис компонентів програми
	Програмний продукт "Автоматизований меблевий склад" складається з кількох основних компонентів, кожен з яких виконує певні функції для забезпечення загальної працездатності системи. У цьому розділі буде детально розглянуто кожен з компонентів програми...
	1. Інтерфейс користувача
	Інтерфейс користувача є основним компонентом, через який відбувається взаємодія користувача з системою. Він реалізований за допомогою бібліотеки Tkinter, що дозволяє створювати зручні та інтуїтивно зрозумілі графічні інтерфейси.
	Основні функції інтерфейсу користувача:
	 Введення даних про товари: Користувач має можливість вводити інформацію про товари, такі як код, назва, ціна, кількість, колір, розмір, форма, компанія, пакування, бренд.
	 Відображення списку товарів: Всі товари відображаються у вигляді таблиці, що дозволяє користувачу легко переглядати інформацію про них.
	 Пошук та сортування товарів: Користувач може здійснювати пошук та сортування товарів за різними критеріями, такими як код, назва, ціна тощо.
	 Додавання, редагування та видалення товарів: Інтерфейс надає можливість додавання нових товарів, редагування існуючих та видалення непотрібних товарів.
	 Обчислення загальної вартості товарів: Користувач може обрати кілька товарів та обчислити їх загальну вартість на основі ціни та кількості.
	2. Модуль управління базою даних
	Модуль управління базою даних відповідає за взаємодію з базою даних SQLite. Він забезпечує виконання основних операцій з базою даних, таких як додавання, редагування, видалення та пошук даних.
	Основні функції модуля управління базою даних:
	 Підключення до бази даних: Модуль забезпечує підключення до бази даних SQLite, де зберігається вся інформація про товари.
	 Виконання SQL-запитів: Модуль виконує SQL-запити для додавання нових товарів, редагування інформації про існуючі товари, видалення товарів та пошуку даних у базі.
	 Забезпечення цілісності та безпеки даних: Модуль гарантує, що всі операції з базою даних виконуються коректно, з дотриманням всіх правил цілісності даних.
	2.3 Модуль логіки бізнес-процесів
	Модуль логіки бізнес-процесів реалізує основні бізнес-процеси системи, такі як обробка даних, виконання запитів та обчислення загальної вартості товарів.
	Основні функції модуля логіки бізнес-процесів:
	 Обробка запитів від інтерфейсу користувача: Модуль отримує запити від інтерфейсу користувача та виконує необхідні дії для їх обробки.
	 Взаємодія з модулем управління базою даних: Модуль передає запити до модуля управління базою даних та отримує результати їх виконання.
	 Виконання обчислень та інших бізнес-логічних операцій: Модуль виконує всі необхідні обчислення, такі як обчислення загальної вартості товарів, та інші бізнес-логічні операції.
	Взаємодія компонентів
	Взаємодія між компонентами системи відбувається наступним чином:
	1. Інтерфейс користувача: Користувач взаємодіє з інтерфейсом користувача, вводячи дані та викликаючи різні функції системи. Інтерфейс користувача передає запити до модуля логіки бізнес-процесів.
	2. Модуль логіки бізнес-процесів: Модуль логіки бізнес-процесів обробляє запити від інтерфейсу користувача та передає їх до модуля управління базою даних для виконання необхідних операцій. Після виконання операцій модуль логіки бізнес-процесів отримує...
	3. Модуль управління базою даних: Модуль управління базою даних виконує SQL-запити для додавання, редагування, видалення та пошуку даних у базі даних. Він забезпечує цілісність та безпеку даних, а також передає результати виконання запитів до модуля л...
	2.4 Опис вхідних та вихідних даних

	Висновки до Розділу 2
	У другому розділі дипломної роботи було детально розглянуто процес проектування програмного продукту "Автоматизований меблевий склад". Було обґрунтовано вибір технологій для реалізації програми, визначено архітектуру програмного продукту та описано ко...
	По-перше, було обґрунтовано вибір мови програмування Python та бібліотеки Tkinter для створення графічного інтерфейсу користувача. Python був обраний через його простоту у використанні, розширені можливості для роботи з базами даних, а також активну с...
	По-друге, було визначено архітектуру системи, яка побудована за клієнт-серверним принципом. Серверна частина відповідає за управління базою даних, тоді як клієнтська частина забезпечує взаємодію з користувачем через графічний інтерфейс. Така архітекту...
	По-третє, описано компоненти системи, що включають модулі для додавання, редагування, видалення товарів, пошуку та сортування, а також обчислення загальної вартості вибраних товарів. Кожен компонент виконує специфічну роль, що забезпечує чіткість та с...
	Нарешті, детально описано вхідні та вихідні дані, з якими працює система. Вхідні дані включають інформацію про товари та запити користувачів на різні операції, тоді як вихідні дані представлені у вигляді результатів цих операцій, таких як відображення...
	Таким чином, у другому розділі було створено міцну основу для подальшої реалізації та впровадження системи "Автоматизований меблевий склад", що дозволить значно спростити та оптимізувати процеси управління складськими запасами у меблевій промисловості.
	РОЗДІЛ 3. ПРОГРАМНА РЕАЛІЗАЦІЯ
	3.1 Опис програмної реалізації
	У цьому розділі детально розглянуто процес реалізації програмного забезпечення "Автоматизований меблевий склад", що включає створення бази даних, розробку графічного інтерфейсу користувача (GUI), а також реалізацію основних функцій системи, таких як д...
	3.1.1 База даних SQLite

	Для створення бази даних у програмі "Автоматизований меблевий склад" було обрано SQLite, що є вбудованою легковаго рішення для зберігання структурованих даних. SQLite було вибрано через його простоту, швидкість та ефективність у використанні, а також ...
	У програмі створена одна таблиця з назвою products, яка містить інформацію про товари на складі. Кожен товар характеризується рядком даних, що включає унікальний код, назву, ціну, кількість, колір, розмір, форму, компанію-виробника, тип пакування та б...
	Структура таблиці products:
	code (INTEGER): унікальний ідентифікатор товару;
	name (TEXT): назва товару;
	price (REAL): ціна товару;
	quantity (INTEGER): кількість товару;
	color (TEXT): колір товару;
	size (TEXT): розмір товару;
	shape (TEXT): форма товару;
	company (TEXT): компанія-виробник;
	package (TEXT): тип пакування товару;
	brand (TEXT): бренд товару.
	Колонка code була обрана як первинний ключ (PRIMARY KEY), що забезпечує унікальність ідентифікаторів товарів і дозволяє ефективно виконувати операції пошуку та сортування. Використання текстових полів для деяких атрибутів (наприклад, колір, розмір, фо...
	Така структура бази даних забезпечує можливість ефективного управління складськими запасами, швидкої інтеграції нових товарів та зручного взаємодії з користувачем через графічний інтерфейс програми.3.1.2 Створення графічного інтерфейсу користувача (GUI)
	Для забезпечення зручної взаємодії користувача з системою було обрано бібліотеку Tkinter. Tkinter є стандартною бібліотекою для створення GUI в мові програмування Python і забезпечує широкий набір елементів інтерфейсу, таких як кнопки, текстові поля, ...
	Головне вікно програми містить таблицю, в якій відображаються всі товари, а також набір кнопок для виконання основних операцій. Таблиця налаштовується таким чином, щоб її колонки автоматично підлаштовувалися під розміри вікна, забезпечуючи зручне відо...
	3.1.2 Створення графічного інтерфейсу користувача (GUI)

	3.1.3 Реалізація основних функцій
	Додавання товару
	Функція додавання товару реалізована через форму введення, що дозволяє користувачу ввести всі необхідні дані про товар. Після заповнення форми користувач натискає кнопку "Додати", і новий товар зберігається в базі даних. При цьому таблиця в головному ...
	Редагування товару
	Редагування товару здійснюється через подвійну натискання на рядок таблиці або через натискання на кнопку "Редагувати". Відкривається форма введення з попередньо заповненими даними обраного товару, що дозволяє користувачу внести необхідні зміни. Після...
	Видалення товару
	Видалення товару здійснюється через натискання на кнопку "Видалити" після вибору товару в таблиці. Користувачеві пропонується підтвердити видалення, щоб уникнути випадкового видалення даних. Після підтвердження товар видаляється з бази даних, а таблиц...
	Пошук та сортування товарів
	Функції пошуку та сортування дозволяють користувачеві швидко знаходити та упорядковувати товари за різними критеріями. Пошук може здійснюватися за всіма атрибутами товарів, такими як код, назва, ціна, кількість, колір, розмір, форма, компанія, пакуван...
	Обчислення загальної вартості вибраних товарів
	Ця функція дозволяє користувачам вибрати кілька товарів зі списку та обчислити їх загальну вартість. Функція множить кількість кожного вибраного товару на його ціну та підсумовує результати. Це корисно для розрахунку вартості замовлень або для оцінки ...
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	ВИСНОВКИ
	У ході даної дипломної роботи було розроблено та детально описано систему "Автоматизований меблевий склад". Починаючи з аналізу предметної області, де було вивчено літературні джерела та проведено аналіз аналогічних рішень, а завершуючи програмною реа...
	У процесі аналізу було виявлено актуальність проблеми управління складськими запасами в меблевій промисловості та обґрунтовано необхідність автоматизації цих процесів. Також були проаналізовані існуючі рішення та виявлені їхні переваги та недоліки.
	У другому розділі було проведено проектування програмного продукту, визначено архітектуру та компоненти системи. Обґрунтовано вибір технологій, включаючи мову програмування Python та бібліотеку Tkinter для реалізації графічного інтерфейсу.
	У третьому розділі була описана програмна реалізація системи. Були надані детальні пояснення щодо створення бази даних, реалізації графічного інтерфейсу та основних функцій, таких як додавання, редагування, пошук, сортування товарів та розрахунок зага...
	Отже, розроблена система "Автоматизований меблевий склад" є ефективним інструментом для підприємств у меблевій галузі, що дозволяє оптимізувати управління складськими запасами та підвищити їхню продуктивність. Результати цієї роботи можуть бути викори...
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