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VY cywgacHomy ocBiTHROMY Tpoctopi STEM-minxin naOyBae Bce OLIBINOI aKTyaabHOCTI,
aJKe 1HTerpallis HayK, TEXHOJIOT1H, 1HKeHepii Ta MaTeMaTuKy He Juie GopMye IiTiCHE pO3yMiHHS
CBITY, ajle ¥ PO3BUBAE KPUTUYHE MMCIEHHS, TBOPUICTh Ta MPAKTUYHI HaBUUYKHU Y4HIB. [IpoekTHa
JISUTBHICTD € OJHUM 13 Hale(ekTuBHIUX 1HCTpyMeHTiB STEM-HaByaHHS, TO3BOJISIOYM HIKOJISPaM
AaKTUBHO 3aCTOCOBYBAaTH OTPHMaHi 3HaHHS IS JOCITIDKEHHS peanbHuX sBuil. STEM-miaxin HuHi
OXOIUTIOE BCl OCBITHI JIAaHKH, BKJIIOYAIOUM JOLIKUIBHY, 3arajibHy Cepe/HIo, MpodeciiiHy, BUILY Ta
Mo3almKuIbHY OocBiTy [1; 2; 3; 4; 5].

Mertoto pobotu € po3BuUTOK STEM-KkomMmneTeHTHOCTEHl y4aCHHMKIB OCBITHBOTO IPOLECY
IUISTXOM 3JTy9eHHS iX 70 TOCIiIKEHHSI, BHHAX1THUIITBA, OCBOEHHS HOBUX TEXHOJIOTIH Ta MPOEKTHY
JISUTBHICTh Yepe3 BUBYEHHS (pakTaliB BUKOPUCTOBYIOUM MDKIIPEIMETHI 3B'SI3KH, 110 MOEAHYIOThH
MaTeMaTuKy, IHpopMaTHKy, TPUPOJHUYL HAYKH Ta 1HKEHEPIIO.

@pakranu, i AUBOBIKHI MareMaTH4yHI OO0'€KTH, IO JEMOHCTPYIOTh CaMOMOJIOHICTH Ha
pi3HUX MaciiTabax, MPOHU3YIOTh CBIT HABKOJIO HAC — BiJ PI3HOMAHITHUX BI3€pYHKIB CHIXKMHOK J10
po3ranys;KeHHs JepeB, 6eperoBUx JiHiil, TipchbKMX XpeOTiB Ta CTPYKTYpu MiHepaiB. [XHs kpaca Ta
CKJIa/IHICTh 3aB)KJM BUKJIMKAJIU LIKABICThb, a IXHE BUBUYCHHSI Ma€ Ba)KJIMBE 3HAYCHHS JUIsl Oaratbox
HAyKOBHUX Ta 1HKCHEPHUX raty3en.

OnHMM 13 3aXOIUTIOIOYMX IPOEKTIB, IO MOEJHY€E Mi3HABAJIbHUN IHTEpEC Ta 1H)XXEHEPHY
MaiictepHicTh, € "OpakTanbHuM Kaneinockon", SKHM BIIKpUBAE€ Y4YHSAM Bi3yaJdbHHUN CBIT
CaMOTMOIIOHOCTI Ta CUMETPIi, 3aKJIaJJal0dl OCHOBH PO3YMIHHS CKJIATHUX MAaT€MAaTUYHUX KOHIICTIIIIH.
STEM-npoekt "®pakTanbHuil KaJleHaocKon" MPOMOHYE YUYHSIM JOCIIAUTH 0a30B1 MPUHIIMIIH, IO
JeKaTh B OCHOBI ()pakTaiB, Yepe3 CTBOPEHHS BIIACHOTO ONTHYHOTO MPUIIAAY — KaJIeHJ0CKOTIa.

Kaneiinockon, BunHaiimenuit me y XIX cTomiTTi, 3a4apoBye€ CBOIMH O€3KiHEYHO
PI3HOMaHITHUMU CUMETPUYHUMHU Bi3€pyHKaMH, 110 BUHUKAIOTh 3aBJSKU OaratopazoBoMy BiIOUTTIO
CBiTNIAa BiJ J3epKasl. Xoua BI3epYHKM KaJIeHJOCKOINlA HE € MAaTeMaTHYHO CTPOTMMH (pakTaiamu,
BOHHM JIEMOHCTPYIOTh CXOXI1 Bi3yajibHI NPUHILIMIIKA ITOBTOPIOBAHOCTI Ta CUMETPIi, 110 poOUTH Horo
Yy/I0BUM 1HCTPYMEHTOM [Tl IHTYITUBHOTO PO3YMIHHS (PpaKTalbHUX 171eH.

Peanizanis mpoekty "®pakranpHuil Kanehdgockon" mepemdadae KilbKa KIIFOYOBHX ETAlliB,
KOXXeH 3 sKuxX 1HTerpye pisHi acnektu STEM-ocBitu. Hacammepen, yd4Hi 3aHYpIOIOTBCS B
IH)KEHEpHUH MPOoIec KOHCTPYIOBaHHS BIACHOTO KaJIeHI0CKOMA.

Ha autauomy moprani [lycTyHumMk po3raioBaHa iHCTPYKILis, SK 3 HIAPYYHUX MarepianiB
CBOIMH pyKaMH Y4YHI 3MOXYTh CTBOPUTH KajeWmockor. lle BKiIrOUae MiArOTOBKY I3€pPKaIBHOI
IIPU3MHU, CTBOPEHHS KaMepU 3 KOJbOPOBUMH €JIEMEHTAaMH, BCTAHOBJIEHHS ONTUYHOI CHCTEMH
BCEpEAMHI TyOyca Ta BUTOTOBJICHHS OKyJIsIpa Uit CTIOCTEePEKEHHS
(https://pustunchik.ua/ua/treasure/tools/podelki-iz-podruchnyh-materialov/igrashka-kaleidoskop-sv
oimy-rukamy).

Ha npoMy erami mIKoisipi po3BUBAIOTh KOHCTPYKTOPCHKI HAaBUYKH, BYAThCS IMPALIOBATH 3
pi3HUMH MaTepiasiaMu Ta pO3yMilOTh 0a30Bi MPUHLIUIK ONTHKH, 30KpemMa BimOUTTs cBiTia. Ilicms
CTBOPEHHS BJIACHOIO KaJeWJOCKONa PO3MOYMHAETHCSA €Tall JOCHIHKEHHS Ta aHalli3y Bi3epyHKIB.
VY4Hi crocrepirailoTh 3a MIHJIMBHMH 0Opa3amu, [I0 BHHUKAIOTh IpH OOEpTaHHI Kamepu 3
KOJLOPOBUMH  €JIeMEHTaMH, (IKCYHodl iX 3a JOMOMOrol 3amManboBOK abo dororpadiii.
MaremMaTn4HAN aCHeKT TPOEKTY TMPOSBISETHCS B aHami3l CHUMETpil Bi3epyHKIB, BH3HAYCHHI
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MOBTOPIOBAHMX EJIEMEHTIB Ta MOPIBHSIHHI IXHIX poO3MipiB. Xo4a CTPOTMil MaTeMaTWYHUHA OIHUC
(dbpakTambHOiI PO3MIPHOCTI TYT HE 3aCTOCOBYETHCS, Bi3yaJbHa aHAJOTis MK TOBTOPIOBaHICTIO
BI3epYHKIB KaJIeHI0CKOMa Ta CaMOMOAIOHICTIO (ppakTalliB CTa€ OYEBHUIHOIO.

HaykoBuil acmekT mpoekTy ToJisra€ y pO3yMiHHI ONTUYHUX MPUHIUIIB PpoOOOTH
KaJelocKona Ta 3B'A3KYy MIDXK CTPYKTYpOIO MpWJIaJy Ta Bi3yaJIbHUMH €(peKTaMu, 110 BUHHKAIOTh.
Y4Hi MOXYTh JOCHIPKYBaTH BIUIMB KUIBKOCTI Ta pO3TallyBaHHSA [3€pKajl Ha CKJIAJHICTh Ta
CUMETpPil0  BI3epYHKIB, €KCIEPUMEHTYBAaTH 3 PI3HUMHU THUIIAMH KOJBOPOBHUX  E€JEMEHTIB,
CIIOCTEpIraroyuu 3a 3MiHaMU y Bi3yaJdbHOMY CIIPUIHSTTI.

InTerpaniss TexHoNOrii y MpOeKTI Moxe OyTH peasli3oBaHa yepe3 BUKOPUCTAHHS MPOCTHX
rpadiuHuX penakTopiB Uil (ikcamii Ta aHajily Bi3epyHKIB, CTBOpPEHHS Mpe3eHTaliil 13
pe3ynbTaraMu JOCTiKeHHS a00 HaBiTh CHPOOU CTBOPEHHS MPOCTHX KOMIT'IOTEPHUX CHUMYIISLIN
KaJICHTOCKOTIIYHIX 00pa3iB.

OcBiTHi pe3ynsrat npoekty "dpakrtanpHuil KaneWgockon" € OararorpaHHUMH. YuHI
PO3BUBAIOTh NPOCTOPOBY YSBY Ta Bi3yaJlbHE MHCIEHHS, BYaTbCA CIIOCTEPIraTd, aHaji3yBaTu Ta
BCTAHOBJIIOBATH 3B'S3KM MIX PI3HUMH sBUIIAMH. KOHCTPYKTOpChKa AISIIBHICTH CIIPHUS€ PO3BUTKY
TEXHIYHUX HABUYOK Ta PO3YMIHHIO 1H)KEHEPHMX MPHUHIMIIIB. AHali3 Bi3epyHKIB 3aKja/lae OCHOBU
PO3YMIHHS MaTeMaTUYHUX KOHIIETLINA CUMETpii Ta MOBTOPIOBAHOCTI. KpiM TOro, MpO€EKT CTUMYITIOE
TBOPYICTh Ta €CTETHUYHE CIPUIHATTA, aJKe KOKEH CTBOPEHMH KaJEeWJOCKOIN € YHIKaJbHUM, a
CIOCTEPEKEHHS 3a MOro Bi3epyHKaMHU BUKJIMKAE ITOJIUB Ta 3aXOIUICHHS.

MOoXJIMBOCTI 17151 PO3IIMPEHHS MPOEKTY € 3HAYHUMH. Y UHI MOXKYTh IOITMOUTHU CBOI 3HAHHS
npo (paxranu, JOCTIKYIOUM IXHI MaTeMaTHUYHI BIAaCTUBOCTI Ta NPUKJIAJN 3aCTOCYBaHHS B PI3HUX
rajy3dax Hayku Ta TexHIKd. [lopiBHSHHS Bi3epyHKIB KaJleHJOCKONa 3 peaJlbHUMHU (PpakTaJbHUMU
CTpYKTypamH, TakuMHU sK kpuBa Koxa abo TpuxkyTHMK CepHiHCBKOIO, MOXKE€ CTaTh HACTYIHHUM
KPOKOM Y JOCII>KEHHI.

Ha 3aBepmiennsa Bapto 3a3HauutH, 10 STEM-npoekr "®pakranpHuil kanengockon" € He
JMIIE 3aXOIUIIOI0YOI0 MPAKTUYHOK JUSJIBHICTIO, aje W e(EeKTUBHUM I1HCTPYMEHTOM JUIS
IHTErpOBaHOTO HaBYaHHs. BiH J03BOJsiE yYHSM HAOYHO MOCTIAWTH CKJIa/JHI HAyKOBI KOHIEMII,
PO3BUHYTH KJIFOYOBI KOMIIETEHTHOCTI Ta CTUMYJIIOBAaTH iXHIN 1HTEpec OO0 IMOJajbIIOro BUBYEHHS
CBITY HayKM Ta TEXHOJOTIH. 3aBAsKH TMOEIHAHHIO I1HXXEHEPHOI TBOPYOCTI Ta MaTeMaTHYHOIO
aHai3y, Lled MPOEKT BIJKPUBA€E YYHSIM JIUBOBM)XKHMH CBIT (ppaKTaliB, JAEMOHCTPYIOUM Kpacy Ta
3aKOHOMIPHOCTI, 1110 TPUXOBaHI y Bi3yalbHUX 00pa3ax, siki HAC OTOUYIOTb.
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	КАЛЕЙДОСКОП ФРАКТАЛІВ: STEM-ПРОЄКТ ЯК ВІКНО У СВІТ САМОПОДІБНОСТІ 
	У сучасному освітньому просторі STEM-підхід набуває все більшої актуальності, адже інтеграція наук, технологій, інженерії та математики не лише формує цілісне розуміння світу, але й розвиває критичне мислення, творчість та практичні навички учнів. Проєктна діяльність є одним із найефективніших інструментів STEM-навчання, дозволяючи школярам активно застосовувати отримані знання для дослідження реальних явищ. STEM-підхід нині охоплює всі освітні ланки, включаючи дошкільну, загальну середню, професійну, вищу та позашкільну освіту [1; 2; 3; 4; 5].   
	Одним із захоплюючих проєктів, що поєднує пізнавальний інтерес та інженерну майстерність, є "Фрактальний калейдоскоп", який відкриває учням візуальний світ самоподібності та симетрії, закладаючи основи розуміння складних математичних концепцій. STEM-проєкт "Фрактальний калейдоскоп" пропонує учням дослідити базові принципи, що лежать в основі фракталів, через створення власного оптичного приладу – калейдоскопа. 

