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Анотація магістерської роботи 

«Використання елементів історизму на уроках планіметрії» 

Метою роботи є розробка методичних рекомендацій щодо використання 

елементів історизму на уроках планіметрії для підвищення ефективності 

навчального процесу.         

 Робота обсягом 70 сторінок містить 3 розділи та 20 джерел у списку 

літератури. У ній досліджено підходи до інтеграції історичних аспектів у 

викладання планіметрії для зацікавлення учнів і поглиблення їхніх знань з 

математики. Використання історизму забезпечує міждисциплінарні зв’язки, 

стимулює когнітивну активність школярів і сприяє контекстуалізації 

математичних понять. Аналізуються історичні етапи розвитку геометрії – від 

праць Евкліда до сучасних концепцій, а також їхній вплив на формування 

математичних знань. Окремо розглянуто значення планіметрії в архітектурі, 

картографії та мистецтві.       

 Запропоновано авторські методики, зокрема:   

 використання історичних задач та прикладів з математики різних епох; 

 інтеграція інформації про видатних математиків;     

 уроки із застосуванням історичних контекстів для пояснення 

планіметричних понять.      

 Практична частина включає розробку й апробацію конспектів 

уроків, інтерактивних презентацій і дидактичних матеріалів. Результати 

показали, що елементи історизму сприяють підвищенню інтересу учнів, 

кращому розумінню математичних понять і розвитку критичного 

мислення.           

 Ключові слова: історизм, планіметрія, історія геометрії, методика 

викладання, мотивація учнів. 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми. Використання історичних елементів у викладанні 

планіметрії надає учням унікальну можливість зануритися в історичний контекст 

формування математичних знань. Це не тільки сприяє розумінню появи певних 

теорем і концепцій, але й дає змогу оцінити їх важливість для розвитку 

цивілізації. 

Наприклад, звернення до праць Евкліда, якого називають «батьком 

геометрії», дає можливість учням простежити, як його «Начала» стали 

підґрунтям для вивчення геометрії протягом століть. Це знайомство з роботами 

Евкліда не тільки розвиває математичні навички, а й розширює уявлення учнів 

про історичну епоху, в якій вони були написані. Вивчаючи твори давньогрецького 

вченого, школярі можуть дізнатися про соціальні, культурні й політичні 

особливості того часу, що допомагає осмислити еволюцію науки та її значення 

для суспільства. 

Розгляд праць Архімеда також дозволяє учням побачити, як його 

досягнення стали основою для інженерних рішень і військових технологій 

античності. Наприклад, його метод обчислення площі фігур через поділ на 

нескінченну кількість малих частин можна зв’язати із сучасними поняттями 

інтегралів і диференціального числення. Такий зв’язок між давніми відкриттями 

та сучасними математичними концепціями показує, як ідеї минулого живуть у 

сучасній науці, відкриваючи учням логіку еволюції математичних знань. 

Історичний підхід також дозволяє інтегрувати захопливі факти з життя 

видатних математиків, їхні досягнення і труднощі, які їм довелося подолати. Крім 

цього, історичний контекст також сприяє розвитку критичного мислення. 

Наприклад, розгляд переходу від евклідової геометрії до неевклідових концепцій 

може підштовхнути учнів до роздумів про зміну наукових парадигм і сприйняття 

нових ідей. Це демонструє, як радикальні на перший погляд відкриття можуть 

згодом стати основою для нових знань. 
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Таким чином, використання елементів історизму на уроках планіметрії 

робить процес навчання цікавішим і допомагає учням бачити математику як 

динамічну науку, що змінювалася з часом і продовжує відігравати важливу роль 

у сучасному світі. Це підвищує мотивацію до вивчення предмета, розширює 

кругозір учнів і сприяє формуванню міждисциплінарного мислення. 

Історичний підхід показує учням, що геометрія не є абстрактною наукою, а 

має прямий зв’язок із реальним життям, використовуючись у архітектурі, 

плануванні міст та мистецтві. Такий підхід дозволяє учням краще усвідомити 

значущість геометрії, розвиваючи їхнє критичне мислення та розуміння 

предмету. 

Крім того, ознайомлення з історичними матеріалами може надихати учнів 

на самостійне дослідження теми. Дізнавшись про внесок видатних математиків, 

вони можуть захотіти глибше вивчити їхні життя та роботи, що також сприяє 

створенню міждисциплінарних зв’язків. Учні бачать, як математичні ідеї 

впливають на різні сфери знань, такі як фізика, інженерія, архітектура та 

мистецтво. 

Отже, інтеграція історичних аспектів у планіметрії сприяє глибокому 

розумінню математичних концепцій, формуванню культурного контексту та 

розвитку здатності до аналізу зв’язків між науковими дисциплінами. 

Метою роботи є розробка та обґрунтування методичних рекомендацій 

щодо використання елементів історизму на уроках планіметрії для підвищення 

ефективності навчального процесу. 

Об'єктом дослідження є процес навчання геометрії, зокрема планіметрії, 

у загальноосвітніх навчальних закладах. 

Предметом дослідження є методи та засоби використання елементів 

історизму на уроках планіметрії. 

Завдання дослідження: 

1. Проаналізувати існуючі наукові підходи до використання історичних 

елементів у викладанні математики. 
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2. Визначити педагогічні умови, за яких використання елементів історизму 

буде найбільш ефективним у процесі навчання планіметрії. 

3. Розробити методичні рекомендації для вчителів щодо інтеграції 

історичних елементів у планіметричні теми. 

4. Провести експериментальне дослідження з метою перевірки ефективності 

запропонованих методик. 

У дослідженні застосовувались такі методи: аналіз наукової літератури, 

педагогічний експеримент, методи спостереження, анкетування, математичної 

статистики для обробки результатів експерименту. 

Наукова новизна дослідження полягає в обґрунтуванні педагогічних умов 

використання елементів історизму у викладанні планіметрії, а також у розробці 

нових методичних підходів, які підвищують мотивацію та зацікавленість учнів у 

вивченні геометрії. 

Практичне значення роботи полягає в можливості використання 

розроблених методичних рекомендацій у практиці викладання математики в 

загальноосвітніх школах. Це може сприяти підвищенню ефективності 

навчального процесу та розвитку інтересу до предмету серед учнів. 

Структура роботи. Дипломна робота складається зі вступу, трьох розділів, 

висновків, списку використаних джерел та додатків.  
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РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ ВИКОРИСТАННЯ ЕЛЕМЕНТІВ 

ІСТОРИЗМУ НА УРОКАХ ПЛАНІМЕТРІЇ 

1.1. Історизм як принцип дидактики 

 

Історизм як фундаментальний принцип дидактики відіграє ключову роль в 

освітньому процесі, оскільки дає можливість учням побачити еволюцію знань і 

зрозуміти їх як частину цілісного розвитку. Завдяки цьому принципу стає 

зрозумілим, що наукові відкриття та теорії не виникають миттєво й не існують 

ізольовано, а є складовою довготривалого процесу розвитку людської думки. 

Наприклад, математичні концепції, які сьогодні виглядають 

основоположними та зрозумілими, як-от теорема Піфагора чи аксіоми Евкліда, 

мають багатовікову історію, починаючи з античних цивілізацій і до наших днів. 

Усвідомлення того, як ці ідеї поступово розвивалися, через які труднощі пройшли 

вчені, які вдосконалювали й доповнювали їх, дає учням можливість краще 

зрозуміти математику як науку. Це показує, що математика — не просто набір 

абстрактних правил, а жива дисципліна, яка постійно змінювалася і 

вдосконалювалася під впливом історичних умов. [19, c.75-101]. 

Застосування історичного підходу в навчанні планіметрії відкриває перед 

учнями можливість відчути, як розвивалися математичні знання в контексті 

реальних потреб і викликів різних епох. Це дозволяє учням усвідомити, що 

багато відомих математичних ідей та теорем спочатку були створені для 

вирішення практичних завдань, таких як будівництво, землеміряння, астрономія 

чи навігація.  

Занурення в історію науки також сприяє формуванню критичного 

мислення в учнів. Досліджуючи, як наукові ідеї змінювалися, розширювалися або 

іноді повністю переглядалися під впливом нових відкриттів і даних, школярі 

починають усвідомлювати, що знання не є статичним набором фактів. Вони 

починають розуміти, що наука — це процес, що постійно розвивається, відкриває 

нові горизонти, уточнює і навіть змінює свої уявлення про світ. Це формує у 
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молоді здатність не сприймати інформацію за догму, а навпаки — аналізувати, 

перевіряти, порівнювати її в контексті нових відкриттів і знань. 

Крім того, включення історичних матеріалів у процес навчання допомагає 

створити міждисциплінарні зв'язки, оскільки учні можуть побачити, як 

математичні знання перепліталися з іншими сферами — культурою, 

архітектурою, мистецтвом та філософією.  

Принцип історизму в дидактиці дозволяє показати учням, що наука є 

живим, динамічним процесом, який розвивається під впливом нових відкриттів, 

технічного прогресу та змін у суспільстві. Це розуміння допомагає учням 

критично оцінювати знання, сприймаючи його як результат багатовікового 

пошуку і відкриттів. [17, c.216]. 

Історичний підхід також показує учням взаємозв'язок між науковими 

відкриттями і суспільними змінами. Наприклад, теорія відносності Альберта 

Ейнштейна змінила не лише наукове розуміння простору й часу, але й вплинула 

на філософію, мистецтво та літературу, а подекуди й на суспільне мислення 

загалом. Розгляд таких прикладів дозволяє учням зрозуміти, що наука є частиною 

ширшого культурного та соціального контексту, а тому її розвиток є складним і 

взаємозалежним процесом. 

Крім того, такий підхід сприяє розвитку в учнів наукової допитливості та 

стимулює їхнє бажання навчатися далі. Усвідомлюючи, що їхні знання і 

досягнення можуть зробити внесок у науковий прогрес, учні починають бачити 

себе частиною цього безперервного процесу. Це мотивує їх досліджувати нові 

теми, самостійно вивчати різні джерела та шукати відповіді на важливі питання, 

що сприяє їхньому особистісному й професійному розвитку в майбутньому. 

Знайомство з різними способами доведення теореми Піфагора, від класичних 

доказів Евкліда у його «Началах» до сучасних підходів, допомагає учням 

побачити, як одне і те саме твердження можна інтерпретувати по-різному. Це 

сприяє розвитку математичного мислення і показує, що математика не є 

застиглою дисципліною, а галуззю знань, яка збагачується новими відкриттями 

та підходами. 



9 
 

Таким чином, історичний підхід у навчанні не лише поглиблює розуміння 

навчального матеріалу, але й розвиває в учнів гнучке та критичне мислення, 

здатність пристосовуватись у світі, що швидко змінюється, та готує їх до активної 

участі у науковому прогресі. 

Застосування історизму в навчанні геометрії робить заняття не тільки 

більш захоплюючими, але й інтегрує знання математики у широкий культурний і 

науковий контекст. Це підвищує інтерес учнів до навчання, розширює їхній 

світогляд, стимулює до самостійного дослідження, а також допомагає розвивати 

міждисциплінарні зв’язки, показуючи вплив математики на інші науки, такі як 

фізика, інженерія, астрономія і навіть мистецтво. Історичний підхід формує 

більш цілісне уявлення про математику як про живу, динамічну науку, яка 

безпосередньо пов'язана з реальним світом. 

 

1.2. Роль історизму в пізнанні математики 

 

Історичний підхід відіграє ключову роль у вивченні математики, оскільки 

він дозволяє глибше проникнути в зміст не лише самих математичних понять, а 

й їхнього розвитку та історичного шляху. Залучення історичних аспектів у 

навчальний процес сприяє формуванню в учнів більш цілісного сприйняття 

математики як науки. Такий підхід дає можливість подивитися на математику 

значно ширше, ніж просто через призму формул і теорем. Він дозволяє побачити, 

як і чому виникали математичні концепції, які фактори впливали на їхнє 

становлення і розвиток, та яку роль ці знання відігравали в різних історичних 

періодах. Завдяки цьому учні можуть оцінити значення математики в 

історичному контексті, відчути її взаємозв'язок із іншими науками та глибше 

зрозуміти логіку її розвитку. (рис.1.1.) 
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Рис.1.1. Роль історизму в пізнанні математики 

 

Вивчення елементів історії геометрії на уроках планіметрії відкриває перед 

учнями можливість зануритися в унікальний світ розвитку математичних 

концепцій у різні епохи. Цей підхід дозволяє їм не просто вивчати геометрію як 

набір правил і формул, але й зрозуміти, як і чому виникали певні ідеї, як ці ідеї 

формувалися та впливали на науку і культуру впродовж тисячоліть. 

Одним із найважливіших етапів розвитку геометрії є праця Евкліда, 

грецького математика, якого часто називають "батьком геометрії". Його праця 

"Начала" (латинська назва – Elementa) стала основою для вивчення геометрії на 

багато століть вперед. У цій роботі Евклід систематизував знання про 

геометричні фігури, аксіоми та теореми, заклавши чітку, логічну структуру, якою 

ми користуємося донині. Ознайомлення учнів із цією спадщиною допомагає їм 

зрозуміти, як, завдяки зусиллям багатьох поколінь математиків, сформувалася 

основа планіметрії, якою ми користуємося й сьогодні. 

Інший значний внесок у розвиток геометрії зробив Архімед, який 

застосував геометричні принципи для розв’язання практичних задач, пов’язаних 

із вимірюванням площі та об’єму. Наприклад, він винайшов метод, що 

передбачав поділ фігур на нескінченно малі частини, що пізніше стало основою 

Глибше розуміння математичних концепцій

Формування цілісного бачення математики

Підвищення мотивації та інтересу до математики

Зв'язок з іншими науками та культурами

Розвиток критичного мислення

Виховання наукової культури
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інтегрального числення. Досліджуючи відкриття Архімеда, учні можуть 

простежити зв'язок між античною геометрією та сучасними математичними 

концепціями, які використовуються у фізиці та інженерії. Це підкреслює 

значення геометрії як інструмента для вирішення практичних завдань і розкриває 

зв’язок між наукою та повсякденним життям. 

Даний підхід також дає можливість учням познайомитися з концепцією 

неевклідових геометрій, яка з’явилася в 19 столітті завдяки працям 

Лобачевського та Бояї. Вони показали, що аксіоми Евкліда, на основі яких 

будувалася традиційна геометрія, можуть бути переглянуті. Це дало початок 

новим уявленням про простір, які згодом лягли в основу теорії відносності 

Ейнштейна. Досліджуючи цю еволюцію, учні можуть побачити, як наукова думка 

розвивається та змінюється з часом, під впливом нових ідей. 

Геометрія як наука зародилася у відповідь на реальні потреби суспільства, 

і її розвиток відображає зміни та виклики різних епох. Наприклад, у 

Стародавньому Єгипті потреба у вимірюванні та розподілі земель, особливо 

після розливів Нілу, сприяла формуванню базових геометричних знань. 

Вавилоняни, греки та римляни розвивали свої геометричні підходи у зв’язку з 

будівництвом, астрономічними дослідженнями та навігацією, що демонструє, 

наскільки глибоко геометрія була інтегрована у повсякденне життя стародавніх 

культур. 

Коли математика викладається без урахування її історичного розвитку, учні 

часто бачать її як набір ізольованих формул і правил, що виглядають відірваними 

від реального життя. Такий підхід може знижувати інтерес до предмета, 

створюючи відчуття, що математика є важкою та непотрібною для розуміння 

інших наук чи вирішення життєвих питань. 

 Історичний підхід до навчання математики демонструє учням, що ця наука 

не є статичною чи незмінною. Вона постійно еволюціонує, збагачуючись новими 

концепціями, методами та теоріями. Цей розвиток часто зумовлений змінами в 

суспільному, економічному та культурному контекстах. Наприклад, в двадцятому 

столітті прогрес у комп'ютерних технологіях призвів до формування нових 
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напрямків у математиці, таких як теорія алгоритмів і криптографія. Таким чином, 

учні починають усвідомлювати, що математика є динамічною наукою, яка реагує 

на виклики та зміни в інших сферах життя і іноді навіть випереджає їх. 

Культурні чинники також суттєво вплинули на розвиток математики. У 

різні історичні періоди вона перебувала в тісному зв'язку з філософськими 

течіями, які намагалися зрозуміти світ через призму чисел і геометричних форм. 

Наприклад, у Стародавній Греції математика була нерозривно пов'язана з ідеями 

Платона, який вважав числа та форми основою всього існуючого. 

Інтеграція історичних аспектів у навчання математики допомагає учням 

усвідомити, що розвиток цієї науки є частиною загальної еволюції людської 

думки. Вони починають розуміти, що математичні концепції не виникли раптово, 

а стали результатом тривалого процесу мислення, в якому брали участь 

найвидатніші розуми різних епох. Наприклад, такі постаті, як Евклід, Ньютон, 

Гаусс і Ейлер, залишили свій слід в історії не лише завдяки своїм відкриттям, а й 

завдяки своєму впливу на розвиток мислення та розуміння світу. [13, c.341]. 

Історичні приклади, такі як відкриття Архімеда, що сталося під час його 

купання, коли він усвідомив принцип гідростатики, ілюструють важливість 

креативного мислення та спостережливості. Це нагадує учням, що геніальні ідеї 

можуть народжуватися у найпростіших ситуаціях, що підкреслює потенціал 

кожного з них для досягнення власних відкриттів. 

Також розповіді про труднощі, з якими стикалися відомі математики, 

можуть стати потужним джерелом мотивації для учнів. Наприклад, проблеми з 

розв'язанням рівнянь високих ступенів, які тривалий час ставали на заваді 

багатьом геніям, демонструють, що шлях до істини часто є довгим і непростим. 

Відомість про те, що навіть такі видатні постаті, як Ньютон та Ейлер, зазнавали 

невдач, але не зупинялися у своїх пошуках, надихає учнів продовжувати свої 

зусилля, незважаючи на труднощі. 

Знання про досягнення та труднощі великих математиків надихає учнів, 

відкриваючи їм очі на те, що математика — це не лише наука минулого, а й жива 

дисципліна, яка продовжує еволюціонувати і вносити нові ідеї. Це спонукає їх до 
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самостійних досліджень і може навіть вплинути на вибір кар’єри, пов’язаної з 

математикою чи іншими науковими напрямками. 

Завдяки інтеграції історичних аспектів у навчальний процес, уроки 

математики стають не лише більш змістовними та захопливими, але й формують 

у учнів стійкий інтерес до цієї дисципліни. Вони починають сприймати 

математику не лише як предмет, який потрібно вивчати, а як невід’ємну частину 

культурної та наукової спадщини людства, яка відіграє ключову роль у їхньому 

особистісному та професійному розвитку. Історизм у викладанні математики 

демонструє, як тісно вона пов’язана з іншими науковими галузями та 

культурними сферами. Це усвідомлення допомагає учням бачити математику не 

як ізольовану науку, а як складову загального інтелектуального розвитку людства, 

яка активно впливала на формування фізики, астрономії, філософії, мистецтва та 

багатьох інших напрямків. [12, c.5-21]. 

Геометрія, як одна з найстаріших гілок математики, тісно пов'язана з 

різними науками та дисциплінами, від фізики до філософії. Це зв'язування 

дозволяє краще зрозуміти, як геометричні концепції вплинули на формування 

нашого уявлення про світ. 

Одним з найяскравіших прикладів інтеграції геометрії з іншими науками є 

її взаємодія з фізикою. Від часів Галілея та Ньютона геометричні принципи стали 

основою для опису фізичних явищ. Закони руху, сформульовані Ньютоном, 

ілюструють, як геометричні поняття використовуються для аналізу траєкторій і 

руху тіл у просторі.  

Астрономія також демонструє тісний зв’язок з геометрією. Вивчення орбіт 

планет і передбачення астрономічних явищ, таких як затемнення, стали 

можливими завдяки геометричним розрахункам. Наприклад, праці Йоганна 

Кеплера, який розробив закони руху планет, базувалися на детальному 

математичному аналізі спостережень, проведених Тихо Браге. Це надає учням 

можливість оцінити, як геометричні знання сприяли розширенню нашого 

розуміння космосу, а також виявляє важливість геометрії в астрономічних 

дослідженнях. 
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Геометрія також має значний вплив на філософію. Від Платона до сучасних 

мислителів, математики та філософи вбачали в геометричних формах 

відображення досконалих ідей. Концепції про геометричні об'єкти, такі як точки, 

лінії та площини, часто обговорюються в контексті філософських роздумів про 

природу реальності. Філософи досліджують поняття безкінечності, симетрії та 

пропорцій, що сприяє розвитку геометричних теорій. Це, у свою чергу, 

підкреслює, що геометрія є не лише практичною дисципліною, але й глибоко 

теоретичною наукою, яка грає важливу роль у пошуках істини та розуміння 

складних концепцій світу. 

Взаємозв'язок між математикою та мистецтвом є важливим аспектом, який 

можна проілюструвати через історичну призму, зокрема у контексті геометрії. У 

Стародавній Греції розвиток теорії пропорцій став не лише математичним, але й 

естетичним досягненням, яке істотно вплинуло на архітектуру, скульптуру та 

музику. Наприклад, концепція «золотого перетину» використовувалася не тільки 

у математичних задачах, але й при створенні художніх творів, які вважаються 

еталоном гармонії та симетрії. Це дозволяє учням усвідомити, що геометрія — 

це не просто точна наука, а також засіб для вираження краси та естетики в 

мистецтві. 

Таким чином, інтеграція історичних аспектів у викладання геометрії 

дозволяє учням усвідомити її важливість у контексті розвитку інших наукових та 

культурних сфер. Інтеграція історичних аспектів допомагає учням зрозуміти 

відповідальність науковця перед суспільством. Ознайомлення з тим, як наукові 

відкриття впливають на різні культури і технології, сприяє формуванню у 

школярів усвідомлення етичних аспектів наукової діяльності.  
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1.3. Методичні особливості використання елементів історизму на уроках 

планіметрії 

Використання елементів історизму на уроках планіметрії передбачає 

інтеграцію історичного контексту в навчальний процес для поглиблення 

розуміння учнями математичних концепцій. Це дозволяє зробити уроки більш 

інтерактивними і змістовними, а також допомагає учням усвідомити, як 

математика розвивалася і яким чином її ідеї були пов’язані з історичними подіями 

і культурними досягненнями. 

При вивченні теореми Піфагора важливо не тільки подати її сучасну 

формулювання і доведення, але й розглянути, як вона була відкрита і як 

змінювалася протягом часу. Учням можна розповісти про те, як Піфагор та його 

учні використовували цю теорему в практичних задачах, таких як вимірювання 

відстаней або побудова прямокутників [14, c.164]. 

Історії про видатних математиків, які зробили суттєвий внесок у розвиток 

планіметрії, можуть стати для учнів цікавим джерелом знань. Наприклад, вони 

можуть ознайомитися з діяльністю Евкліда, який створив книгу «Начала», що 

стала основою для систематизації геометричних знань його епохи. Інший 

приклад — Архімед, котрий розвивав теорії обчислення площ та об’ємів, які 

значно вплинули на подальший розвиток математики[14, c.164]. 

Порівняння математичних ідей, які виникали в різні історичні епохи та 

культурні середовища, є цікавим підходом до навчання. Наприклад, можна 

розглянути грецькі уявлення про геометрію поряд з поглядами стародавніх 

цивілізацій Індії та Китаю. Це дозволяє учням зрозуміти, як різні культури 

розв'язували подібні математичні задачі та як ці підходи змінювалися і 

вдосконалювалися з плином часу [14, c.164]. 

Використання реальних історичних задач, які математики минулого 

вирішували за допомогою планіметрії, може зробити навчання більш 

захоплюючим і змістовним. Наприклад, можна представити завдання, з якими 
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стикалися архітектори Стародавнього Єгипту при побудові пірамід, або задачі, 

які розв’язувалися у середньовічних астрономічних обчисленнях [14, c.164]. 

Використання інтерактивних завдань і проєктів, що допомагають учням 

зануритися в історичний контекст. Наприклад, учні можуть створити власні 

моделі геометричних фігур, використовуючи історичні техніки, або розробити 

презентації про важливі математичні відкриття та їх вплив на різні культури. 

Завдання, пов’язані з античними цивілізаціями, можуть включати 

приклади задач, які були розв’язані за допомогою планіметрії в Стародавній 

Греції чи Римі. Наприклад, розгляд задач з Євклідової геометрії, таких як 

побудова правильних багатокутників або обчислення площі фігур, допомагає 

учням зрозуміти, як ці теореми використовувалися для практичних потреб в 

архітектурі і землевпорядкуванні. 

Інтерактивні проекти та моделювання історичних завдань дають учням 

можливість зануритися в минуле та практично застосувати знання. Наприклад, 

вони можуть працювати над проектами, де відтворюють давні задачі, створюють 

моделі архітектурних споруд за античними методами або вирішують навігаційні 

задачі минулих епох. Це не тільки закріплює навчальний матеріал, але й розвиває 

навички критичного мислення і творчого підходу до вирішення завдань. 

Вивчення історичних задач також включає аналіз помилок і досягнень 

минулих математиків. Наприклад, дослідження того, як певні теоретичні 

концепції були удосконалені з часом, може дати учням уявлення про розвиток 

наукового мислення і процес критичного осмислення знань. Це допомагає учням 

зрозуміти, що наука постійно вдосконалюється, і що навіть помилки минулого 

можуть сприяти розвитку нових ідей і теорій. 

Таким чином, використання історичних задач і прикладів на уроках 

планіметрії є важливим методом, який допомагає учням краще зрозуміти 

практичне застосування математичних знань. Це дозволяє не тільки засвоїти 

теоретичні концепції, але й побачити, як математика може бути використана для 

вирішення реальних завдань, що підкреслює її важливість у повсякденному 

житті та наукових досягненнях. 
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Включення історичного контексту також передбачає розгляд впливу 

математики на інші науки і сфери діяльності. Важливо показати учням, як 

розвиток планіметрії вплинув на такі області, як астрономія, фізика, мистецтво і 

архітектура. Наприклад, історичний аналіз застосування геометричних 

принципів у створенні архітектурних шедеврів, таких як Парфенон або піраміди, 

може допомогти учням зрозуміти значення планіметрії не лише як абстрактної 

науки, а як частини культурної спадщини.(Таблиця 1.1.-1.2.) 

Таблиця 1.1. 

Вплив планіметрії на різні сфери [10, c.141-161] 

 

Сфера Аспекти впливу Приклади 

Архітектур

а 

Пропорції і симетрія, методи 

побудови 

Парфенон, єгипетські піраміди 

Мистецтво Золотий перетин, перспектива, 

композиції 

Твори Леонардо да Вінчі, 

Мікеланджело 

Астрономі

я 

Калькуляції, спостереження, 

побудова інструментів 

Астрономія Стародавньої 

Греції, астролябії 

Фізика Механіка, динаміка, геометрія 

простору і часу 

Траєкторії, силові вектори, 

загальна теорія відносності 

 

Таблиця 1.2. 

Можливі напрямки для навчального процесу [16, c.512] 

 

Метод Опис 

Проєктні роботи Дослідження конкретних будівель, картин, 

астрономічних явищ 

Візуалізація Використання графіків, моделей, 3D-реконструкцій 

Інтердисциплінарні 

проєкти 

Поєднання математики з історією, мистецтвом, 

фізикою 

 

Геометрія завжди відігравала важливу роль у розвитку архітектури, 

особливо у таких великих культурах, як Стародавній Єгипет. Однією з найбільш 
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захопливих і загадкових архітектурних споруд цього періоду є єгипетські 

піраміди, що вражають своїми розмірами, математичною точністю та складністю 

конструкції. Ці величні будівлі, споруджені тисячі років тому, демонструють, як 

давні єгиптяни використовували геометричні принципи для створення 

монументальних споруд, які стали символом їхньої цивілізації. 

Даний проєкт спрямований на вивчення геометричних аспектів 

архітектури пірамід та технічних прийомів, які використовувалися під час їх 

побудови. Дослідження історичних даних про розміри, пропорції та кути нахилу 

дозволить зрозуміти, як математичні знання були вплетені в архітектуру та 

вплинули на її естетичні й функціональні особливості. Особлива увага 

приділяється пропорціям пірамід, які можуть відповідати золотому перетину та 

іншим математичним принципам, що були відомі у давнину і досі 

використовуються в сучасній архітектурі. Проєкт покликаний не тільки 

розширити знання про застосування геометрії в архітектурі, але й допомогти 

учням оволодіти навичками аналізу й дослідження архітектурних пам'яток, 

виявляючи зв’язок між наукою і практичним будівництвом. Завдяки практичним 

завданням, таким як створення тривимірних моделей та презентацій, учні 

зможуть побачити, як математичні принципи вплинули на архітектуру 

Стародавнього Єгипту та забезпечили її унікальність і довговічність. 

Проєкт. Вплив геометричних принципів на архітектуру Стародавнього 

Єгипту 

Тема. Геометрія пірамід у Стародавньому Єгипті 

Завдання: 

1. Дослідити історичні дані про будівництво пірамід у Стародавньому Єгипті, 

зокрема про їхні розміри, пропорції та техніки побудови. 

2. Виміряти пропорції основних елементів пірамід, таких як висота, довжина 

сторін основи та кути нахилу, за допомогою доступних ресурсів (фотографії, 

креслення). 
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3. Зіставити отримані дані з відомими математичними моделями і теоріями, 

такими як принципи золотого перетину та тризначних чисел, які 

використовувалися для побудови. 

4. Розробити тривимірну модель піраміди або презентацію, що ілюструє 

геометричні особливості та техніки побудови. 

Мета: 

- Поглибити знання про застосування геометрії в історичному контексті. 

- Розвинути навички дослідження і аналізу архітектурних об’єктів. 

- Показати, як математичні принципи використовувалися в практичних 

завданнях і які технічні досягнення забезпечили реалізацію історичних 

будівель. 

Очікувані результати: 

- Учні зможуть ідентифікувати і застосовувати геометричні принципи, 

використані в архітектурі Стародавнього Єгипту. 

- Учні зрозуміють, як математичні знання і техніки вплинули на розвиток 

архітектури та інженерії. 

- Учні зможуть створювати моделі і презентації, які демонструють практичне 

застосування математики. 

Додаткові ідеї для проєктів: 

- Аналіз геометричних принципів, що використовувалися в античних 

астрономічних обсерваторіях. 

- Вивчення впливу геометрії на середньовічні архітектурні стилі. 

- Розробка проекту, що з’єднує математику і мистецтво, наприклад, створення 

геометричних узорів, що використовувалися в середньовічних мозаїках. 

Використання цифрових інструментів: 

- Геометричні конструктори: GeoGebra, SketchUp для створення і аналізу 

моделей. 

- Програми для обробки зображень: Photoshop, GIMP для роботи з 

історичними фотографіями та кресленнями. 
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- Презентаційні інструменти: PowerPoint, Google Slides для створення 

презентацій і звітів. 

Цей проєкт дозволяє учням не тільки вивчити геометричні концепції, але й 

зрозуміти, як математика використовувалася в історичних контекстах, що 

допомагає зробити навчання планіметрії більш інтегрованим і захоплюючим. 

Методичні підходи повинні також акцентувати еволюцію математичних 

ідей. Учні мають можливість побачити, як концепції планіметрії розвивалися від 

античних часів до сучасності, як нові відкриття впливали на старі теорії і як 

математика адаптувалася до нових потреб і технологічних досягнень. Це 

допомагає формувати уявлення про математику як живу, динамічну науку, а не 

просто набір статичних знань.(Таблиця 1.3.) 

 

Таблиця 1.3. 

Еволюція планіметрії та її взаємозв'язки з іншими сферами [9, c.191-201] 

 

Період Ключові події та 

персоналії 

Основні ідеї 

та методи 

Вплив на 

інші 

сфери 

Сучасні 

застосування 

Античність Евклід, Архімед "Елементи" 

Евкліда, 

метод 

вичерпування 

Основи 

геометрії, 

доведення 

теорем 

Архітектура, 

астрономія 

Середньовічч

я, 

Відродження 

Омар Хайям, 

Рене Декарт 

Алгебраїзація 

геометрії, 

аналітична 

геометрія 

Наука, 

мистецтво 

Інженерія, 

картографія 

Сучасність Неевклідова 

геометрія, 

комп'ютеризація 

Множинність 

геометрій, 

комп'ютерна 

графіка 

Фізика, 

технології 

Штучний 

інтелект, 

робототехніка 



21 
 

Останнім, але не менш важливим аспектом є використання інтерактивних 

методів навчання. Вони сприяють поглибленому розумінню матеріалу та 

активному залученню учнів у навчальний процес. Наприклад, рольові ігри 

можуть бути ефективним способом інтеграції історичних елементів у навчання 

планіметрії. Учні можуть вжитися в ролі видатних математиків, таких як Евклід 

або Архімед, і досліджувати, як ці вчені робили свої відкриття. Це допомагає їм 

краще зрозуміти історичний контекст і значення математичних концепцій. 

Іншим важливим підходом є відтворення історичних математичних 

експериментів. Учні можуть виконувати завдання, які були актуальними для 

стародавніх культур, наприклад, вимірювання земель у Стародавньому Єгипті 

або побудову геометричних фігур за допомогою стародавніх інструментів. Це дає 

можливість отримати практичний досвід і зрозуміти, як планіметрія 

використовувалася в реальних умовах. 

Історичний контекст також може бути вивчений через інтерактивні 

презентації. Учні можуть створювати проєкти, які ілюструють історичний 

розвиток математичних концепцій. Наприклад, вони можуть розробити 3D-

модель Парфенону, показуючи його геометричні особливості та пропорції, або 

створити інтерактивну хронологічну таблицю, що демонструє еволюцію 

планіметрії. Це дозволяє учням не лише вивчати матеріал, а й активно 

взаємодіяти з ним. 

Використання математичних симуляцій також є важливим аспектом 

інтерактивного навчання. Віртуальні симулятори і графіки можуть 

демонструвати історичні математичні процеси і концепції. Наприклад, симуляції 

можуть показувати, як використовувалися геометричні інструменти в різні 

історичні періоди, а інтерактивні графіки дозволяють учням експериментувати з 

різними геометричними конфігураціями та бачити, як змінюються пропорції та 

інші властивості в реальному часі. 

Застосування цих інтерактивних методів допомагає створити динамічне і 

захоплююче навчальне середовище, де учні активно взаємодіють з матеріалом і 
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поглиблюють своє розуміння планіметрії через практичний досвід і історичний 

контекст. 

Таким чином, методичні особливості використання елементів історизму на 

уроках планіметрії полягають у інтеграції історичного контексту, використанні 

історичних задач і прикладів, розгляді впливу математики на інші науки, 

підкресленні еволюції математичних ідей і застосуванні інтерактивних методів 

навчання. Це допомагає учням краще усвідомити важливість планіметрії та її 

місце в загальному контексті наукового і культурного розвитку. 

 

1.4. Дидактичні принципи використання елементів історизму на уроках 

планіметрії 

Використання елементів історизму на уроках планіметрії передбачає  

інтеграцію історичного контексту для поглибленого розуміння математичних 

концепцій та підвищення мотивації учнів. Основними дидактичними 

принципами, що забезпечують ефективність цього підходу, є: (Таблиця 1.4.) 

Таблиця 1.4. 

Дидактичні принципи використання елементів історизму на уроках планіметрії 

[7, c.14-35] 

Принцип Опис Приклад застосування 

Історична 

обґрунтованість 

Використання точних 

історичних фактів для 

пояснення математичних 

концепцій. 

Розповідь про історію 

відкриття теореми 

Піфагора. 

Інтеграція історії 

і теорії 

Поєднання історичного 

контексту з сучасними 

математичними знаннями. 

Вивчення еволюції 

поняття "доведення" від 

античності до сучасності. 
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Практична 

значущість 

Демонстрація практичного 

застосування історичних 

математичних ідей. 

Обговорення 

використання геометрії в 

архітектурі Стародавнього 

Єгипту. 

Зв’язок з 

культурною 

спадщиною 

Показ взаємодії математики 

з іншими сферами культури. 

Аналіз геометричних 

принципів у мистецтві 

Ренесансу. 

Критичне 

мислення 

Розвиток вміння оцінювати 

математичні теорії з 

історичної перспективи. 

Аналіз еволюції 

геометричних теорій під 

впливом нових відкриттів. 

Інтерактивність 

та участь 

Залучення учнів до активної 

участі в навчальному 

процесі. 

Рольові ігри, моделювання 

історичних ситуацій. 

Адаптація до 

рівня учнів 

Підбір історичних 

матеріалів відповідно до 

віку та знань учнів. 

Прості історичні задачі 

для молодших класів, 

складніші аналізи для 

старших. 

 

Принцип історичної обґрунтованості полягає в тому, що інформація про 

історичний розвиток математичних ідей має бути точною і відповідати сучасним 

знанням. Це допомагає учням зрозуміти, як і чому виникли ті чи інші математичні 

теорії, що робить навчання більш осмисленим і значущим. 

Цей принцип передбачає кілька важливих аспектів: 

1. Точність історичної інформації. [5, c.10-34]. 

2. Контекстуалізація математичних ідей [5,c.10-34]. 

3. Вплив історії на сучасність. [5, c.10-34]. 

4. Оцінка історичних джерел. 

5. Взаємозв'язок між теорією і практикою. 

6. Інтерактивне навчання. 
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Таким чином, дотримання принципу історичної обґрунтованості 

забезпечує, що навчання математики буде не тільки точним і достовірним, але й 

зрозумілим і значущим для учнів, допомагаючи їм побачити математику в 

контексті її історичного розвитку і практичного застосування. 

Принцип інтеграції історії і теорії у викладанні математики спрямований 

на органічне поєднання історичного контексту з математичною теорією, що 

дозволяє учням краще розуміти зв'язок між історичними відкриттями та 

сучасними математичними знаннями.  

Цей принцип передбачає кілька ключових аспектів: 

1. Поєднання історії з сучасною теорією.  [18]. 

2. Історичний контекст для розуміння теорії. 

3. Еволюція математичних ідей. 

4. Практичне застосування історичних ідей. 

5. Зв'язок між стародавніми і сучасними методами. 

Завдяки інтеграції історії з теорією математики, учні отримують цілісне 

розуміння не лише абстрактних математичних концепцій, але і їхнього 

історичного розвитку та практичного застосування, що робить навчання більш 

значущим і контекстуально обґрунтованим. 

Принцип практичної значущості у викладанні математики акцентує увагу 

на тому, як історичні математичні ідеї використовувалися для розв'язання 

реальних завдань, що допомагає учням зрозуміти практичне застосування 

теоретичних знань. Цей принцип сприяє зв'язку між абстрактними 

математичними концепціями і їх реальним застосуванням у різних сферах життя. 

Розглянемо кілька ключових аспектів цього принципу: 

1. Історичні приклади практичного застосування.  [19, c.75-101]. 

2. Архітектурні та інженерні досягнення. 

3. Математика в історичних винаходах. [11, c.127]. 

4. Практичні завдання для учнів. 

5. Зв'язок з сучасними технологіями. 

6. Роль математики в культурному розвитку. 
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Завдяки акценту на практичній значущості історичних математичних ідей, 

учні отримують чітке уявлення про те, як теоретичні знання можуть 

використовуватися для вирішення конкретних проблем і досягнення практичних 

цілей, що робить навчання більш актуальним і мотивуючим. 

Принцип зв’язку з культурною спадщиною в навчанні математики 

підкреслює важливість розуміння взаємодії між математичними концепціями та 

культурними досягненнями. Цей принцип допомагає учням бачити математику 

не лише як набір абстрактних теорій і правил, але як важливу частину загальної 

культурної спадщини людства.  

Ось кілька основних аспектів цього принципу: 

1. Математика як частина культурної спадщини. 

2. Аналіз геометричних принципів у мистецтві. [8, c,89]. 

3. Математика і архітектура. 

4. Взаємозв’язок з іншими науками.  [8, c.89]. 

5. Культурний контекст математичних ідей. 

6. Проекти і завдання. 

Завдяки принципу зв’язку з культурною спадщиною, учні не лише 

вивчають математику як абстрактну науку, але і усвідомлюють її значення і роль 

у формуванні культурних і історичних досягнень людства. Це допомагає 

розвивати цілісне і контекстуальне розуміння математики, що робить навчання 

більш глибоким і значущим. 

Принцип критичного мислення в контексті використання елементів 

історизму на уроках планіметрії спрямований на розвиток у учнів здатності 

оцінювати і аналізувати математичні теорії та методи з історичної перспективи. 

Цей принцип допомагає учням усвідомити, що наукові знання є динамічними і 

змінюються з часом, а також сприяє розвитку їхнього критичного мислення.  

Основні аспекти цього принципу включають: 

1. Оцінка розвитку математичних ідей. [14, c.164]. 

2. Критичний аналіз старих і нових теорій. 

3. Розуміння впливу нових відкриттів. 
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4. Аналіз історичних помилок і досягнень. 

5. Формування критичного підходу до математичних концепцій. 

6. Залучення до наукових дискусій. 

Принцип критичного мислення допомагає учням усвідомити, що наукові 

знання не є остаточними, а постійно розвиваються і змінюються в світлі нових 

відкриттів. Це сприяє розвитку навичок аналізу, оцінки і глибокого розуміння 

математичних концепцій, роблячи навчання більш осмисленим і інтегрованим в 

історичний контекст. 

Принцип інтерактивності та участі у викладанні планіметрії через 

елементи історизму має на меті активне залучення учнів у навчальний процес, 

що сприяє більш глибокому та осмисленому вивченню матеріалу. Цей принцип 

включає різноманітні методи, які дозволяють учням взаємодіяти з навчальним 

матеріалом через практичний досвід і творчі завдання: 

1. Рольові ігри. [4, c.180]. 

2. Реконструкція історичних подій. 

3. Проєкти. [1]. 

4. Дослідницька діяльність. 

5. Інтерактивні технології. (Використання GeoGebra або SketchUp ) 

6. Залучення в обговорення і дебати. 

Залучення елементів інтерактивності та участі допомагає учням не лише 

засвоїти теоретичні знання, але й розвивати практичні навички, креативність та 

критичне мислення. Це робить навчання більш захоплюючим і динамічним, 

сприяючи глибшому розумінню і тривалому запам'ятовуванню навчального 

матеріалу. 

Принцип адаптації до рівня учнів забезпечує ефективне впровадження 

історичних елементів у навчальний процес, враховуючи вікові та навчальні 

особливості учнів. Цей принцип є важливим для того, щоб історична інформація 

була зрозумілою, доступною і актуальною для різних вікових груп і рівнів 

навчання: 

1. Диференціація складності матеріалу. 
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2. Інтеграція історії у відповідність до навчальних цілей. 

3. Адаптація історичних задач. 

4. Використання відповідних ресурсів. 

5. Підбір методів навчання. [15, c.582]. 

6. Поступове ускладнення. 

Забезпечення адаптації історичної інформації до рівня учнів допомагає 

зробити навчання більш ефективним і привабливим. Це дозволяє учням краще 

засвоювати матеріал і розуміти значення математичних знань у контексті історії, 

що сприяє їхньому глибшому залученню і мотивації до навчання. 

Ці дидактичні принципи допомагають зробити вивчення планіметрії більш 

захоплюючим і значущим, забезпечуючи учням не лише математичні знання, а й 

їхню історичну і культурну значимість. 
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РОЗДІЛ 2. ДОСВІД ВИКОРИСТАННЯ ЕЛЕМЕНТІВ ІСТОРИЗМУ НА 

УРОКАХ ПЛАНІМЕТРІЇ 

2.1. Аналіз науково-педагогічної літератури з проблеми використання 

елементів історизму на уроках планіметрії 

 

Виникнення геометрії, як і багатьох інших наук, було зумовлено 

практичними потребами людства, такими як вимірювання відстаней, площ 

земельних ділянок і об'ємів тіл. Найпростіші геометричні твердження і поняття 

були відомі ще в Стародавньому Єгипті на початку ІІ тисячоліття до нашої ери. 

Виникнення геометрії в Єгипті не було випадковим — це пов’язано з 

необхідністю проведення регулярних земельних робіт через щорічні розливи 

Нілу. Єгиптяни вимушені були відновлювати межі полів, які зникали під водою, 

і це спонукало їх до створення основних геометричних понять [19, c.75-101]. 

 Згодом геометричні знання поширилися з Єгипту до Греції. Саме у 

Стародавній Греції, в період з VI по I століття до нашої ери, відбувся значний 

прогрес у розвитку геометрії. Грецькі філософи і математики не просто 

перейняли знання у єгиптян, але й розвинули їх, надавши їм системного 

характеру. Вони прагнули не лише знайти практичне застосування знанням, а й 

зрозуміти основні принципи, що лежать в їх основі [2, c.171].  Цей процес досяг 

свого апогею в праці Евкліда "Начала" (близько 300 р. до н.е.), яка зібрала всі 

відомі на той час геометричні знання і доведення в єдину логічну систему. 

"Начала" Евкліда стали однією з найвпливовіших праць в історії науки, і 

протягом майже двох тисячоліть залишалися основним підручником з геометрії. 

У цій праці геометрія отримала свою сучасну назву, що в перекладі з грецької 

означає "землемірство". Евклід першим використав аксіоматичний метод у 

математиці, де всі твердження виводяться з невеликої кількості аксіом — 

очевидних істин, що не потребують доведення [3, c.61-68]. 

Завдяки Евкліду та його послідовникам, геометрія набула строгої наукової 

форми, яка не лише допомагала вирішувати практичні завдання, але й формувала 
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основи математичного мислення, котре вплинуло на подальший розвиток усієї 

науки. Виникнення геометрії як науки є яскравим прикладом того, як людство 

завдяки своїм практичним потребам прийшло до усвідомлення і систематизації 

знань, що стали основою для багатьох сучасних наукових дисциплін. У першій 

половині XVII століття Рене Декарт запропонував зовсім новий підхід до 

розв’язування геометричних задач, розробивши метод координат, який заклав 

основи аналітичної геометрії. У 1826 році Микола Лобачевський запропонував 

систему аксіом, відмінну від аксіом Евкліда, що відкрило можливість існування 

неевклідової геометрії. Найвідомішими прикладами неевклідових геометрій є 

геометрія Лобачевського та геометрія Рімана [3, c.61-68].  

У шкільному курсі геометрії до 60-х років ХХ століття основу логічної 

побудови підручників становила евклідова аксіоматика. У період світового руху 

за модернізацію шкільного курсу висловлювалися думки про відмову від системи 

Евкліда і побудову курсу на основі сучасної аксіоматики, наприклад, аксіоматики 

векторного простору або аксіом метричного простору. Однак, через високий 

теоретичний рівень і складність термінології, такі підручники не знайшли 

широкого застосування. З 1982–1983 навчального року в школах України почали 

використовувати навчальний посібник О.В. Погорєлова, який був популярним до 

2000-х років. 

Наразі в українських школах використовуються нові підручники з геометрії 

для 7-9 класів, рекомендовані МОН України, зокрема такі автори, як Мерзляк, 

Полонський, Якір, Єршова, Голобородько, Крижановський, Бурда, Тарасенкова 

та інші. На початкових уроках геометрії учні знайомляться з основними 

поняттями, такими як відрізок, промінь, кут, трикутник, перпендикулярні та 

паралельні прямі. Також вводяться поняття аксіоми та теореми. Особлива увага 

приділяється вивченню рівності трикутників, оскільки це поняття є основним 

для доведення багатьох теорем і розв'язування задач. 
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Планіметрія, яка вивчає властивості фігур на площині, є однією з 

найдавніших галузей математики. Її основи були закладені ще в Стародавньому 

Єгипті та Месопотамії, де геометричні знання застосовувалися для вирішення 

практичних завдань, таких як землемірство і будівництво. Включення історичних 

елементів у викладання планіметрії дозволяє учням зрозуміти, що геометрія 

виникла як відповідь на потреби людства в організації простору і вимірюванні 

площ[2, c.171]. 

Історичні задачі є одним із найефективніших способів введення елементів 

історизму у вивчення планіметрії. Наприклад, можна розглянути завдання, з яким 

стикалися єгипетські землеміри під час визначення площі трикутних і 

чотирикутних ділянок землі. Інший приклад - задачі, які вирішували стародавні 

грецькі математики при будівництві храмів і амфітеатрів, де потрібно було точно 

розраховувати пропорції та кути [8, c.89]. 

 Аналіз науково-педагогічної літератури з використання елементів 

історизму на уроках планіметрії виявляє значний потенціал цього підходу для 

підвищення ефективності навчально-виховного процесу. Сучасні українські 

науковці, такі як О. В. Савченко, Л. М. Мельник та інші, активно досліджують 

роль історичних елементів у викладанні математики, акцентуючи увагу на 

декількох ключових аспектах [11; 13; 14]. 

 Основний підхід до впровадження історизму в навчання планіметрії 

полягає в інтеграції історичних задач та прикладів, які демонструють реальні 

застосування математичних концепцій у різних історичних періодах. Це дозволяє 

учням побачити зв'язок між абстрактними поняттями планіметрії і реальним 

життям. Дослідження Коваленко підтверджує, що історичні задачі сприяють 

розвитку критичного мислення учнів та підвищують їхню зацікавленість у 

предметі [8, c.89].  

Історичні методи доведення, такі як ті, що застосовувалися 

давньогрецькими математиками, є ефективним способом впровадження 

історичних елементів у навчання. Коваленко зазначає, що такі методи 
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допомагають учням краще зрозуміти зміст математичних теорем і їхній зв'язок із 

реальними об'єктами [8, c.89].  

Сучасна українська наукова література надає кілька рекомендацій для 

впровадження історичних аспектів у навчання планіметрії. Коваленко  у статті 

"Історичний контекст у навчанні математики: від теорії до практики" пропонує 

включати історичні задачі та приклади у навчальні плани, інтегруючи їх через 

різні етапи уроку. Петров у роботі "Сучасні методи викладання планіметрії з 

використанням історичних елементів" досліджує успішні приклади застосування 

історичних елементів і оцінює їхній вплив на навчальний процес. Гончарова  у 

статті "Історичний підхід у викладанні геометрії: український контекст" 

розглядає адаптацію міжнародного досвіду до української освітньої системи, 

надаючи рекомендації для впровадження історичних аспектів у шкільну 

практику [5; 8; 12]. 

 

2.2. Методичні розробки уроків планіметрії з використанням елементів 

історизму 

Методичні розробки уроків планіметрії з використанням елементів 

історизму передбачають інтеграцію історичних контекстів і видатних 

особистостей, які відіграли ключову роль у розвитку геометрії, з метою 

покращення розуміння математичних концепцій та підвищення зацікавленості 

учнів. Такий підхід дозволяє не лише ознайомити учнів із фундаментальними 

ідеями та відкриттями, але й показати еволюцію математичної думки через 

століття, що сприяє формуванню цілісного уявлення про розвиток науки. 

На кожному уроці можуть бути використані історичні епізоди, що 

розповідають про життя і роботу видатних математиків, таких як Евклід, 

Архімед, Піфагор та інші. Наприклад, обговорення теореми Піфагора може бути 

доповнене історією про її відкриття в Давній Греції, що допоможе учням 

зрозуміти не лише математичний зміст цієї теореми, але й її історичну 

важливість. Такий підхід робить абстрактні математичні концепції більш 
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конкретними і зрозумілими, адже учні бачать, як ці ідеї виникали і розвивалися в 

контексті реальних історичних подій та потреб. 

Крім того, інтеграція історичних контекстів допомагає створити більш 

інтерактивне і захоплююче навчальне середовище. Учні можуть бути залучені до 

дискусій, де вони порівнюють різні історичні підходи до вирішення 

геометричних задач або обговорюють еволюцію математичних ідей у світлі 

історичних досягнень. Це сприяє розвитку критичного мислення і вміння 

аналізувати інформацію з різних перспектив. 

Використання біографічних елементів також дозволяє учням побачити 

людське обличчя математики. Знайомство з життєвими шляхами математиків, 

їхніми досягненнями і викликами, з якими вони стикалися, допомагає 

сформувати у школярів розуміння того, що математика — це не лише абстрактні 

формули, але й результат багатовікової праці реальних людей, які прагнули 

пізнати і описати навколишній світ. 

Таким чином, методичні розробки з використанням елементів історизму 

роблять уроки планіметрії більш змістовними, цікавими та спрямованими на 

глибше розуміння математичних концепцій, що сприяє загальному підвищенню 

ефективності навчального процесу. 

Ось детальні конспекти уроків: 

Урок 1. Аксіоми планіметрії. Система опорних фактів курсу 

планіметрії 

Мета уроку: повторити і систематизувати аксіоми планіметрії та системи її 

опорних фактів. 

Хід уроку 

1. Вступ 

- Історичний контекст:  

Щоб розпочати знайомство з геометрією, важливо звернутися до античних 

джерел знань, адже саме в цей період відбувалися фундаментальні відкриття та 

систематизація основних принципів геометрії. Видатний грецький математик 

Евклід, який жив у III столітті до нашої ери, зробив вагомий внесок у розвиток 
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цієї науки. Його праця, відома як «Начала» або «Елементи», стала одним із 

найвпливовіших математичних творів в історії. У цьому 13-томному трактаті 

Евклід зібрав, систематизував і логічно організував знання, які на той час 

накопичила грецька наука, заклавши основи для вивчення просторових структур, 

форм і відношень між ними.  

Евклід не лише зібрав геометричні принципи, але й представив їх у логічній 

послідовності, починаючи з основних аксіом та постулатів, які дозволяють 

розвивати дедуктивний метод. У його підході кожна теорема доводиться, 

спираючись на раніше доведені твердження, що надає науці структурності та 

наукової строгості. «Начала» стали основою для вивчення геометрії впродовж 

понад двох тисяч років, заклавши стандарти наукового викладу, які вплинули не 

тільки на геометрію, але й на розвиток усієї науки. 

Розвиток геометричних знань був тісно пов'язаний із практичними 

потребами стародавніх цивілізацій. Давньоєгипетські землеміри, звані 

«стяжателями меж», використовували прості інструменти та методи для 

визначення площ і периметрів земельних ділянок, а також для побудови 

правильних форм під час зведення монументальних споруд. 

Значні архітектурні проєкти, такі як піраміди, теж вимагали глибокого 

розуміння геометричних принципів. Точне визначення пропорцій, кутів нахилу, 

ідеальна симетрія й відповідність осей виявляють, як давні єгиптяни 

використовували математичні знання для створення величних споруд, що 

залишилися не лише як архітектурні шедеври, але й як символи науки свого часу. 

Саме практичні потреби, такі як вимірювання земель і будівництво, стали 

основою для розвитку геометрії, яка згодом набула абстрактного та наукового 

змісту завдяки зусиллям таких мислителів, як Евклід. 

1. Основна частина  

- Огляд основних аксіом Евкліда: аксіома про пряму, аксіома про точку та 

пряму, аксіома про коло тощо. 
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- Продовжити пояснення через історичні приклади, наприклад, як ці аксіоми 

застосовувалися для розв'язання практичних завдань землемірства у 

Давньому Єгипті. 

- Розгляд основних теорем і понять, що базуються на аксіомах. Пояснення 

важливих теорем через історичні досягнення, як-от теореми Піфагора, які 

широко використовувалися для архітектурних проектів. 

2. Практична частина 

Розв'язування задач на основі аксіом і теорем, що були розглянуті. 

Включення задач, що мали практичне застосування в історичному контексті, 

наприклад, вимірювання земельних ділянок. 

3. Підсумок уроку 

Узагальнення ролі аксіом у планіметрії. Обговорення того, як історичні 

підходи до геометрії вплинули на сучасні методи навчання. 

 

Урок 2. Система опорних фактів курсу планіметрії (Трикутники і коло)  

Мета уроку: систематизувати та узагальнити матеріал курсу планіметрії за 

темою «Трикутники і коло». 

Хід уроку 

1. Вступ 

- Історичний контекст: 

Теорема Піфагора - значне досягнення античної математики. Теорема 

Піфагора, названа на честь давньогрецького філософа та математика Піфагора з 

Самосу, є одним з найвідоміших і найзначніших досягнень античної математики. 

Вона стверджує, що в прямокутному трикутнику квадрат гіпотенузи дорівнює 

сумі квадратів катетів. Ця теорема не тільки стала основою для багатьох 

математичних розрахунків, але й має безпосереднє застосування у різних сферах 

життя, таких як архітектура, землемірство та астрономія. 

Піфагор жив у VI столітті до нашої ери і вважається одним із перших, хто 

систематично досліджував властивості чисел і їх відношення до геометричних 

фігур. В його школі, відомій як піфагорійська школа, математика і філософія були 
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тісно пов'язані, а учні вчилися не лише теорії, але й практичному застосуванню 

математичних знань. Піфагор вірив, що число є основою всього існуючого, і 

багато його ідей стосувалися співвідношень між числами, які мали естетичне та 

космічне значення. 

Одним із основних застосувань теореми Піфагора в практиці було 

будівництво. Архітектори та землеміри використовували цю теорію для 

визначення прямих кутів і створення точних конструкцій. Наприклад, в Єгипті, 

щоб побудувати ідеально квадратну основу піраміди, землеміри могли 

використовувати тривимірні трекери, розташувавши три кутових колоди таким 

чином, щоб утворити прямокутний трикутник, де один з катетів дорівнює 3 

одиницям, а інший — 4 одиницям. Відповідно до теореми Піфагора, гіпотенуза 

буде дорівнювати 5 одиницям, що забезпечує точний прямий кут. У 

давньогрецькій архітектурі, зокрема при будівництві храмів, архітектори часто 

використовували теорему Піфагора для перевірки прямих кутів. Вони могли 

виміряти певні відстані вздовж основи храму та використовувати правило «3-4-

5» (де 3, 4 і 5 є катетами та гіпотенузою відповідно) для створення ідеально 

квадратних форм, що було важливим для естетичного вигляду та симетрії споруд.  

Землеміри також використовували теорему Піфагора для визначення меж 

ділянок землі. Вони вимірювали два сторони земельної ділянки і, знаючи їхні 

довжини, могли обчислити відстань між двома точками, що допомагало в 

точному розмежуванні територій. Піфагорійці також застосовували свої 

математичні знання в астрономії. Вони використовували геометричні розрахунки 

для розуміння відстаней між небесними тілами. Наприклад, теорія про те, як 

радіуси планет пов'язані між собою, базувалася на ідеях, пов'язаних із 

геометричними пропорціями. 

Теорема Піфагора не лише стала основою для розвитку математики, але й 

знайшла своє застосування в реальному житті давніх архітекторів, землемірів і 

астрономів. Вона демонструє, як математичні знання можуть бути використані 

для вирішення практичних задач, забезпечуючи точність і естетику в будівництві 
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та інших сферах діяльності. Завдяки Піфагору і його учням ми отримали 

потужний інструмент, який продовжує використовуватися і сьогодні. 

2. Основна частина  

- Трикутники: огляд основних властивостей трикутників: рівність 

трикутників, теорема Піфагора, властивості різних видів трикутників.  

- Історичний контекст: як давньогрецькі математики, такі як Евклід та 

Архімед, використовували ці властивості для розв'язання геометричних 

задач. 

- Коло: основні властивості кіл, такі як радіус, діаметр, сектора і сегменти. 

- Історичний контекст: розповідь про застосування кіл у архітектурі, 

наприклад, в античних храмах і будівлях. 

3. Практична частина 

Розв’язування задач на основі теорем про трикутники і коло. Приклади 

завдань, що мали практичне застосування у стародавньому світі. 

4. Підсумок уроку 

Узагальнення значення властивостей трикутників і кіл. Обговорення їхньої 

ролі у розвитку математики та архітектури. 

 

Урок 3. Система опорних фактів курсу планіметрії (Чотирикутники) 

Мета уроку: систематизувати та узагальнити матеріал курсу планіметрії за 

темою «Чотирикутники». 

Хід уроку 

1. Вступ  

Історичний контекст:  

Чотирикутники стали одними з основних геометричних фігур у архітектурі 

давніх цивілізацій, відіграючи важливу роль у створенні точних пропорцій і 

структурних елементів будівель. Завдяки своїй простоті, чотирикутники 

використовувалися в різних формах і розмірах для зведення житлових, релігійних 

та громадських споруд. Історично, ці геометричні фігури слугували основою для 
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проектування, оскільки їх легко вимірювати та аналізувати, що забезпечувало 

стабільність і довговічність конструкцій. 

У Стародавньому Єгипті чотирикутники мали велике значення для 

побудови пірамід та інших монументальних споруд. Наприклад, основа пірамід 

була квадратною, що дозволяло розподілити вагу структури рівномірно та 

запобігти її обвалу. Єгипетські архітектори використовували чотирикутники не 

тільки для планування самих будівель, але й для організації навколишнього 

простору. Наприклад, храмові комплекси та гробниці зазвичай мали прямокутні 

або квадратні двори, що створювало відчуття симетрії та гармонії. 

У Стародавній Греції використання чотирикутників досягло нових висот з 

розвитком класичної архітектури. Грецькі храми, такі як Парфенон, спроектовані 

на основі простих геометричних форм, включаючи квадратні та прямокутні 

елементи. Ці чотирикутники не лише служили для створення основних 

структурних компонентів, але й допомагали архітекторам досягти естетичних 

пропорцій. Грецькі архітектори впроваджували принципи золотого перетину, 

щоб забезпечити візуальну гармонію, що робило їхні будівлі не тільки 

функціональними, але й естетично привабливими. 

У Римській імперії чотирикутники також використовувалися для створення 

монументальних споруд, таких як колізеї та амфітеатри. Архітектори Риму 

комбінували різні чотирикутники з арками та куполами, що забезпечувало 

більшу стійкість конструкцій. Наприклад, базиліки мали прямокутні плани, які 

дозволяли вміщувати велику кількість людей, а також забезпечували хорошу 

видимість для всіх присутніх. Римські архітектори активно використовували 

концепцію чотирикутників для розробки системи колон і стін, що додавало 

простору як естетичної, так і функціональної цінності. 

Значення чотирикутників у стародавній архітектурі виходить далеко за 

межі простого геометричного визначення. Вони забезпечують основу для точних 

пропорцій у будівлях, що є критично важливим для досягнення не лише 

структурної стабільності, але й естетичного сприйняття. Чотирикутники 
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допомагають архітекторам і будівельникам досягти рівноваги, симетрії та 

гармонії, які завжди були важливими аспектами архітектурного дизайну. 

У результаті, чотирикутники стали важливим інструментом для створення 

архітектурних шедеврів, які залишилися в пам'яті людства на тисячі років. Вони 

довели, що геометрія не тільки наука, а й мистецтво, яке може формувати світ 

навколо нас. 

2. Основна частина  

- Чотирикутники: огляд властивостей чотирикутників, таких як 

паралелограм, ромб, трапеція, прямокутник і квадрат. 

- Історичний контекст: як ці фігури використовувалися в античній 

архітектурі і землемірстві. 

3. Практична частина 

Розв’язування задач на основі теорем про чотирикутники. Задачі, що 

ілюструють використання чотирикутників в історичних контекстах. 

4. Підсумок уроку 

Узагальнення знань про чотирикутники та їхні властивості. Обговорення їх 

значення у розвитку планіметрії. 

 

Урок 4. Система опорних фактів курсу планіметрії (Координати і 

вектори на площині) 

Мета уроку: систематизувати та узагальнити матеріал курсу планіметрії за 

темою «Координати і вектори на площині»; навести приклади застосування 

координат і векторів при розв’язуванні задач планіметрії. 

Хід уроку 

1. Вступ  

Історичний контекст:  

Рене Декарт, французький філософ і математик, зробив надзвичайно 

важливий внесок у розвиток аналітичної геометрії, що суттєво змінило 

математичний ландшафт свого часу. Його роботи в середині XVII століття 
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заклали основи для нової галузі, яка об’єднувала алгебру і геометрію, що раніше 

розвивалися як окремі дисципліни. 

Однією з найзначніших ідей Декарта було введення координатної системи, 

що дало можливість описувати геометричні фігури за допомогою алгебраїчних 

рівнянь. Декарт запропонував систему, в якій кожна точка на площині може бути 

ідентифікована двома числовими значеннями (координатами), що відповідають 

відстаням від двох перпендикулярних осей. Ця концепція, відома як декартова 

координатна система, дозволила з’єднати координати з алгебраїчними виразами, 

що описують лінії і криві. 

Декарт вважав, що геометричні проблеми можна вирішувати шляхом 

перетворення їх у алгебраїчні рівняння. Наприклад, рівняння прямої та рівняння 

кола можуть бути записані у вигляді формул, що містять змінні, які 

представляють координати точок на площині. Це з'єднання дозволило не тільки 

спростити обчислення, але й дати можливість застосовувати алгебраїчні методи 

для розв'язання геометричних задач. 

У своїй праці "Геометрія", опублікованій у 1637 році, Декарт детально 

виклав свої ідеї, пропонуючи методи для визначення відстаней, площ і об’ємів 

фігур за допомогою алгебри. Його підхід був новаторським, оскільки він показав, 

що геометрія може бути проаналізована через алгебраїчні рівняння, відкриваючи 

нові можливості для досліджень у математиці. 

Важливим аспектом внеску Декарта стало також те, що його координатна 

система дозволила математично описувати не лише двовимірні фігури, але й 

розширити ці концепції на тривимірний простір. Це стало основою для розвитку 

аналітичної геометрії в більш складних системах. 

Декартівський підхід змінив спосіб, яким математики і вчені взаємодіяли з 

геометрією та алгеброю, формуючи нову парадигму, яка збереглася й донині. 

Аналітична геометрія стала основою для подальших відкриттів у математиці, 

фізиці і навіть в інших науках, де точне моделювання і аналіз просторових 

структур стали необхідними. 
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Отже, внесок Рене Декарта в розвиток аналітичної геометрії та 

координатної системи є одним з найзначніших досягнень у математиці, яке не 

лише об'єднало алгебру та геометрію, але й заклало основи для сучасних 

наукових досліджень і технологій. 

2. Основна частина 

- Координати на площині: огляд способів визначення положення точки на 

площині за допомогою координат. Введення вектори на площині, розгляд 

їх властивостей та операцій з ними. 

- Історичний контекст: розповідь про вплив аналітичної геометрії на 

розвиток математики. 

3. Практична частина 

Розв’язування задач, де використовуються координати і вектори. Приклади 

історичних задач, що демонструють застосування координат у розв'язанні 

геометричних проблем. 

4. Підсумок уроку  

Узагальнення значення координатної і векторної систем для планіметрії. 

Обговорення впливу аналітичної геометрії на сучасні методи. 

 

Урок 5. Геометричний і аналітичний методи розв'язування 

планіметричних задач 

Мета уроку: повторити й узагальнити методи розв’язування задач з 

планіметрії. 

Хід уроку 

1. Вступ 

Історичний контекст:  

Історія математики демонструє еволюцію різних підходів до вирішення 

математичних задач, зокрема, переходу від геометричних методів до 

аналітичних. Це зрушення стало важливим кроком у розвитку математики, 

відзначеним внесками видатних стародавніх грецьких математиків, а також 

пізнішими досягненнями Рене Декарта і П'єра Ферма. 
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Стародавні грецькі математики, такі як Евклід, Архімед, Птоломей та інші, 

розвинули геометричні методи, які стали основою для вивчення математики. 

Геометрія в той час була не лише наукою про форми і розміри, а й засобом для 

доведення теорій та вирішення практичних задач.  

Евклід вважається одним з найзначніших геометрів античності. Його праця 

"Елементи" (близько 300 року до н.е.) представляє собою збірник геометричних 

теорій та доказів, структурованих у формі аксіом і теорем. Він вводив поняття 

площі, обсягу, кута і т.д., і використовував логічні міркування для доведення 

своїх тверджень. Ця система дедуктивних міркувань заклала основи 

геометричного методу, який залишався домінуючим у математиці протягом 

багатьох століть. 

Архімед також зробив значний внесок у розвиток геометричних методів, 

використовуючи їх для вирішення задач з механіки та фізики. Він розробив 

методи для обчислення площ і обсягів складних фігур, а також вперше застосував 

концепцію безперервності для розуміння величин, що розвивається з геометрії. 

У XVII столітті відбувся перехід до аналітичних методів, що змінював 

спосіб, яким математики підходили до проблем. Основоположниками цього 

підходу стали Рене Декарт і П'єр Ферма. 

Рене Декарт (1596–1650) прославився завдяки своїй праці "Геометрія", в 

якій він представив революційний підхід до розв’язання геометричних задач за 

допомогою алгебри. Декарт ввів систему координат, яка дозволила представляти 

геометричні фігури у вигляді алгебраїчних рівнянь. Це відкриття стало основою 

аналітичної геометрії, що спростило вивчення кривих і розв'язування 

геометричних задач, поєднуючи алгебру з геометрією. Декарт також формулював 

принципи, за якими геометричні проблеми могли бути переведені в алгебраїчну 

форму, що забезпечило новий рівень узагальнення і абстракції. 

П'єр Ферма (1601–1665), сучасник Декарта, також зробив важливий внесок 

в аналітичні методи. Він розробив теорію, яка дозволяла розв'язувати рівняння, 

що описували геометричні криві, і ввів нові техніки для обчислення, зокрема 

методи, що передували диференціальному численню. Ферма також був піонером 



42 
 

в застосуванні аналітичних підходів до теорії чисел, що дало початок новим 

напрямкам у математиці. 

Розвиток геометричних і аналітичних методів у математиці відображає 

еволюцію мислення та підходів до розв'язування задач. Від класичної геометрії 

стародавніх греків до аналітичних методів Декарта та Ферма, математика 

пройшла шлях, який привів до формування сучасних математичних наук. Цей 

перехід не тільки сприяв розвитку математики, але й відкрив нові горизонти для 

наукових досліджень, забезпечивши основи для подальших відкриттів у 

математиці, фізиці та інших науках. 

2. Основна частина  

- Геометричний метод: огляд традиційних геометричних методів 

розв'язування задач. Розповідь про математиків, таких як Евклід і Архімед. 

- Аналітичний метод: введення до аналітичних методів. Обговорення внеску 

Декарта у створення аналітичної геометрії. 

- Історичний контекст: порівняння геометричних і аналітичних підходів. 

Обговорення переходу від чистої геометрії до аналітичних методів у 

математиці. 

3. Практична частина 

Розв’язування задач з використанням як геометричного, так і аналітичного 

методів. Історичні приклади задач, що демонструють ці методи. 

4. Підсумок уроку 

Узагальнення знань про геометричні та аналітичні методи. Обговорення їх 

важливості у розвитку математики. 

 

Урок 6: Розв'язування задач 

Мета уроку: узагальнити і систематизувати вміння учнів застосовувати 

різні методи розв’язування задач планіметрії. 

Хід уроку 

1. Вступ 

Історичний контекст:  
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Історія задач в математиці має глибокі корені, що сягають давніх 

цивілізацій, де людство почало формулювати проблеми, які потребували 

рішення. Спочатку ці проблеми були пов'язані з практичними потребами, такими 

як обчислення площі земель, обсягів будівель або товарів для торгівлі. З 

розвитком суспільства задачі почали включати більш абстрактні концепції, що 

стало основою для формування математичних теорій. 

У Стародавньому Єгипті та Месопотамії математика використовувалася 

для ведення обліку, побудови пірамід і вирішення сільськогосподарських завдань. 

Єгипетські писемні пам’ятники, такі як папірус Ринда, містять задачі, що 

стосуються арифметичних обчислень і геометрії. Месопотамці розробили 

систему числення на основі 60, що вплинуло на формування сучасних одиниць 

виміру часу та кутів. У цих культурах задачі стали важливим інструментом для 

розвитку практичної математики. 

З розвитком філософії в Давній Греції математика отримала новий імпульс. 

Грецькі математики, такі як Евклід, Піфагор і Архімед, не лише вирішували 

задачі, але й формулювали їх у вигляді теорій. Основна увага була приділена не 

лише практичному застосуванню, а й логічному обґрунтуванню. Піфагорійці, 

наприклад, досліджували властивості чисел і їх відношення, створюючи задачі, 

які стали основою для подальшого розвитку арифметики та геометрії. 

У середньовіччі математика в Європі переживала певний застій, проте в 

арабському світі вона процвітала. Арабські математики, такі як Аль-Хорезмі, 

зосередилися на розв’язанні алгебраїчних задач, що призвело до формування 

нових методів обчислення. Ці досягнення були перекладені на латинську мову і 

внесли значний внесок у розвиток математики в Європі під час Відродження. 

З розвитком науки в Новий час задачі стали ключовим елементом 

математичного мислення. Винахід калькулятора, розвиток аналізу та геометрії, а 

також застосування математики в фізиці й астрономії призвели до нових 

формулювань задач. Математики, такі як Декарт і Ньютон, створили нові 

концепції, що дозволило формулювати складні задачі, які відображали реальний 
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світ. Задачі стали не лише інструментом для обчислень, а й засобом дослідження 

природи і розвитку нових теорій. 

У сучасній математиці задачі займають центральне місце в навчанні та 

дослідженнях. Вони слугують основою для розвитку нових теорій і підходів, а 

також вивчення складних явищ у науці та техніці. Задачі допомагають формувати 

критичне мислення, логіку і навички розв'язання проблем, які є важливими в 

багатьох галузях. 

Таким чином, історія задач у математиці демонструє, як прості практичні 

потреби призвели до формування складних теорій і концепцій, які стали основою 

для наукових досліджень. Задачі не лише стимулюють розвиток математики, але 

й сприяють прогресу в усіх сферах людської діяльності, формуючи важливі 

навички і знання, необхідні для розуміння світу. 

2. Основна частина 

- Розв'язування задач: виконання задач різного рівня складності з 

використанням різних методів. 

- Історичний контекст: обговорення відомих історичних задач і методів їх 

розв'язання. Як ці задачі вплинули на подальший розвиток математики. 

3. Практична частина 

Самостійна робота учнів над задачами. Обговорення історичних прикладів, 

де ці методи застосовувалися. 

4. Підсумок уроку 

Узагальнення знань та вмінь учнів у розв’язуванні планіметричних задач. 

Обговорення важливості історичного підходу для розуміння сучасних методів. 

Використання елементів історизму в навчанні планіметрії є ефективним 

підходом, який дозволяє не лише систематизувати математичні знання, а й 

поглибити розуміння предмета через історичний контекст. Історичні розповіді 

про досягнення видатних математиків, таких як Евклід, Піфагор і Декарт, а також 

про практичні застосування геометрії в стародавніх культурах, надають учням 

більш широку перспективу щодо значення планіметричних концепцій. 
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Кожен з уроків, розроблених з використанням історичного підходу, 

показує, як математичні знання формувалися і розвивалися через віки. Історичні 

приклади не тільки збагачують навчальний процес, а й допомагають учням краще 

засвоїти складні концепції, пов’язуючи їх з реальними історичними ситуаціями і 

досягненнями. Це також сприяє розвитку критичного мислення, оскільки учні 

вчаться не просто застосовувати теореми і аксіоми, а й розуміти їхнє місце і 

значення в історичному контексті. 

Історичний підхід дозволяє зобразити математичні концепції як результат 

людської діяльності і креативності, а не як абстрактні правила. Це робить 

навчання планіметрії більш цікавим і мотивуючим, допомагаючи учням 

зрозуміти, як ці знання застосовуються не лише в класичній математиці, а й у 

реальному світі, включаючи архітектуру, мистецтво та наукові дослідження. 

Загалом, інтеграція історичних елементів у навчання планіметрії є 

важливим кроком до створення більш багатогранного і зрозумілого навчального 

процесу, який не лише навчає математичним навичкам, а й формує більш глибоке 

розуміння історії математики та її розвитку. 

 

2.3. Досвід використання елементів історизму на уроках планіметрії 

вчителями загальноосвітніх шкіл 

Використання історичного контексту на уроках планіметрії в 

загальноосвітніх школах демонструє значний потенціал для покращення якості 

навчання та мотивації учнів. Вчителі, які впроваджують цей підхід, виявили 

кілька ключових аспектів, що позитивно впливають на процес навчання та 

можуть бути корисними для подальшого використання історизму в освіті. 

По-перше, включення історичних аспектів у навчання математики сприяє 

значному підвищенню мотивації учнів, перетворюючи сухі теоретичні уроки на 

захоплюючі подорожі у світ науки. Часто учні сприймають математику як 

сукупність абстрактних понять і формул, що не мають видимого зв'язку з 

реальним світом. Це може призводити до зниження інтересу до предмета. Проте, 
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інтеграція історичних аспектів змінює цю динаміку, дозволяючи учням побачити 

математику в новому світлі. 

Історії про видатних математиків, таких як Піфагор, Евклід, Архімед, Зенон 

та інші, додають урокам людського виміру.  

Такі історичні оповіді роблять уроки математики більш захоплюючими і 

надають їм реальний контекст. Учні починають бачити математичні концепції не 

як абстрактні, а як живі та еволюційні ідеї, які виникли у відповідь на реальні 

проблеми і потреби. Це сприяє глибшому розумінню матеріалу, оскільки учні 

можуть зв'язати теоретичні знання з реальними прикладами їх використання. В 

результаті, мотивація до вивчення математики зростає, а сам процес навчання 

стає більш цікавим і змістовним. 

По-друге, історичний підхід сприяє тому, що учні можуть легше зв’язати 

теорію з практикою, що є ключовим для глибшого розуміння математичних 

концепцій. Однією з основних труднощів, з якими стикаються учні під час 

вивчення математики, є її абстрактний характер. Формули, теореми та рівняння 

часто здаються далекими від реального життя і позбавленими практичного 

значення. Однак, включення історичних прикладів у навчальний процес змінює 

це уявлення, демонструючи, як математика використовувалася для вирішення 

конкретних, практичних завдань у минулому. 

Крім того, історичний підхід дозволяє учням усвідомити, як математичні 

концепції розвивалися у відповідь на потреби суспільства. Наприклад, проблема 

вимірювання площі земельних ділянок у стародавньому Єгипті стала стимулом 

для розвитку геометрії як науки. Вивчаючи ці історичні приклади, учні можуть 

простежити еволюцію математичних ідей і побачити, як вони були впроваджені 

для вирішення практичних проблем. 

Таким чином, інтеграція історичних аспектів у навчання математики 

робить уроки більш практичними і зрозумілими для учнів. Вони починають 

сприймати математику не лише як абстрактну науку, а як дисципліну, що має 

тісний зв'язок з реальним світом і здатна вирішувати конкретні життєві завдання. 

Це, у свою чергу, підвищує їхню зацікавленість та мотивацію до навчання, 
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оскільки учні бачать, що знання, які вони отримують, мають практичне 

застосування і є важливими для розуміння і формування навколишнього світу. 

По-третє, використання історичного контексту в навчанні математики 

значно сприяє розвитку критичного мислення учнів. Це відбувається завдяки 

глибшому аналізу історичного розвитку математичних ідей, що дозволяє учням 

не тільки запам'ятовувати кінцеві результати наукових відкриттів, але й розуміти 

логіку та процеси, які привели до цих відкриттів. 

Коли вчителі залучають учнів до вивчення історії математичних ідей, вони 

мають можливість розглядати ці ідеї не як статичні й незмінні істини, а як 

результат тривалих пошуків, сумнівів і випробувань. Наприклад, учні можуть 

дослідити, як саме Піфагор і його послідовники прийшли до формулювання своєї 

знаменитої теореми, або як Евклід систематизував геометричні знання у своїх 

"Началах". Такий підхід дає можливість учням усвідомити, що наукові знання є 

результатом людських зусиль, мислення та експериментів, а не чимось, що 

завжди існувало як дане. 

Аналіз історичних помилок та неправильних припущень минулих 

математиків є особливо цінним для розвитку критичного мислення. Учні мають 

змогу побачити, що навіть великі мислителі, як-от Арістотель або Птолемей, 

робили помилки або будували теорії, які пізніше виявилися хибними. 

Обговорення таких випадків допомагає учням розвивати вміння ставити під 

сумнів усталені концепції, шукати докази і аналізувати різні підходи до 

вирішення проблем. Наприклад, історія про те, як Ератосфен вимірював 

окружність Землі, використовуючи лише тінь від палиці, може слугувати 

чудовим прикладом того, як критичне мислення та логіка можуть привести до 

точних наукових результатів навіть за відсутності сучасних технологій. 

Крім того, обговорення історичних дебатів між математиками сприяє 

формуванню у учнів навичок аргументації та побудови логічних висновків. 

Наприклад, можна провести дискусію про суперечки між Ньютоном і Лейбніцем 

щодо відкриття диференціального та інтегрального числення. Такі дискусії 
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дозволяють учням усвідомити важливість доказовості в науці та розвивають у 

них вміння аргументувати свою точку зору. 

Залучення історичних аспектів до вивчення математики також допомагає 

учням зрозуміти складність та багатогранність процесу математичного 

дослідження. Вони бачать, що математика розвивається не лише через лінійний 

прогрес, а часто через випробування різних підходів, з яких лише деякі 

виявляються успішними. Це сприяє розвитку терпіння, уважності до деталей і 

готовності визнавати помилки — важливих елементів критичного мислення. 

Таким чином, використання історичного контексту не лише збагачує 

математичні знання учнів, але й розвиває їхні аналітичні здібності. Вони 

починають бачити науку як живий процес, де помилки і невдачі є невід’ємною 

частиною шляху до істини. Це формує у них навички критичного мислення, які 

є важливими не тільки для успішного вивчення математики, але й для будь-якої 

інтелектуальної діяльності в майбутньому. 

Історичний підхід до викладання математики відкриває широкі можливості 

для міждисциплінарної інтеграції, дозволяючи учням побачити, як математичні 

принципи та ідеї переплітаються з іншими галузями знань. Така інтеграція 

сприяє глибшому розумінню математики, оскільки учні бачать її не як ізольовану 

науку, а як невід’ємну частину культурного й наукового розвитку людства. 

У мистецтві середньовіччя та Відродження геометрія відігравала 

центральну роль у створенні художніх творів. Вчителі можуть використовувати 

роботи таких митців, як Леонардо да Вінчі чи Альбрехт Дюрер, щоб 

продемонструвати, як знання геометрії дозволяли художникам створювати точні 

пропорції, перспективу та симетрію в своїх роботах. Учні можуть вивчати 

золотий перетин, розбираючи, як він застосовувався в архітектурі та живопису, 

що дозволяє їм не лише зрозуміти математичний концепт, але й побачити його 

естетичну та культурну цінність. 

Астрономія, яка тісно пов'язана з математикою, також може бути 

інтегрована в уроки геометрії через історичний підхід. Вивчення роботи таких 

астрономів, як Клавдій Птолемей або Йоганн Кеплер, дозволяє учням зрозуміти, 
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як геометричні принципи застосовувалися для опису руху небесних тіл і 

розробки моделей всесвіту. Наприклад, можна розглянути, як Кеплер 

використовував еліпси для опису орбіт планет, що стало значним проривом у 

розвитку науки. Це дає можливість учням побачити, як математичні теорії 

можуть впливати на розуміння всесвіту і наукові відкриття. 

Такий міждисциплінарний підхід не лише збагачує уроки математики, але 

й робить їх більш цікавими та насиченими. Учні можуть бачити, як математичні 

знання використовуються в різних сферах життя, що допомагає їм зрозуміти 

важливість математики не лише як навчального предмета, але й як інструмента, 

який допомагає розуміти світ навколо. Це також сприяє формуванню у них більш 

широкого світогляду, оскільки вони бачать, як різні дисципліни взаємодіють між 

собою, створюючи комплексну картину людських знань. 

Таким чином, історичний підхід до викладання математики, який включає 

інтеграцію знань з інших дисциплін, сприяє не лише глибшому розумінню 

математичних концепцій, але й формуванню цілісного уявлення про світ, 

допомагаючи учням усвідомити, що математика є важливою частиною багатьох 

аспектів людської діяльності. 

Історичний підхід спонукає учнів до самостійного дослідження. Вчителі 

часто пропонують учням проекти, пов’язані з історією математики, такі як 

дослідження конкретних математичних досягнень або аналіз історичних джерел. 

Це дозволяє учням розвивати дослідницькі навички і краще зрозуміти, як 

математичні ідеї розвивалися з часом. 

Для ефективного використання історизму на уроках планіметрії вчителям 

слід враховувати кілька практичних рекомендацій. Включення історичних 

анекдотів та прикладів у уроки допоможе пояснити теоретичні концепції. 

Використання візуальних матеріалів, таких як зображення архітектурних 

пам’яток чи карти стародавніх цивілізацій, також є важливим. Організація 

дискусій про історичний контекст математичних ідей та розробка проектів, що 

стимулюють учнів до дослідження історії математики, сприятиме глибшому 

засвоєнню матеріалу. 
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У загальному, досвід вчителів свідчить про те, що інтеграція історичних 

аспектів у навчання планіметрії може збагачувати навчальний процес, роблячи 

його більш цікавим і змістовним. Це не лише допомагає учням краще засвоювати 

математичний матеріал, але й формує в них ширше розуміння ролі математики в 

історії людства. Впровадження історизму в навчальний процес відкриває нові 

горизонти для розвитку як учнів, так і вчителів, підвищуючи ефективність 

навчання та стимулюючи інтерес до математики. 
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РОЗДІЛ 3. МЕТОДИКА ДОСЛІДЖЕННЯ ВИКОРИСТАННЯ 

ЕЛЕМЕНТІВ ІСТОРИЗМУ НА УРОКАХ ПЛАНІМЕТРІЇ 

3.1 Метод дослідження 

 

Вивчення ефективності використання елементів історизму на уроках 

планіметрії передбачає застосування різних методів, що дозволяють отримати 

комплексні і всебічні дані про вплив цього підходу на навчальний процес. Для 

досягнення цілей нашого дослідження були використані наступні методи: 

1. Аналіз літератури та документів 

В основі нашого дослідження лежить всебічний і систематичний аналіз 

існуючих наукових джерел, що включає широкий спектр матеріалів, таких як 

наукові статті, методичні посібники, монографії та інші академічні праці. Цей 

підхід дозволив нам створити міцний теоретичний фундамент для проведення 

дослідження, забезпечуючи глибоке розуміння ключових аспектів теми. 

Перш за все, аналіз літератури дав змогу виявити основні наукові підходи 

до інтеграції історичних аспектів у навчання математики, зокрема планіметрії. У 

процесі дослідження ми звернули увагу на роботи, які детально розглядають 

історичні методи викладання та їх вплив на навчальний процес. Важливим 

аспектом цього аналізу було визначення, які історичні елементи є найбільш 

ефективними для покращення розуміння математичних концепцій серед учнів. 

Це включало дослідження історії розвитку геометрії, ролі видатних математиків 

та їхніх відкриттів, а також практичних застосувань геометрії в різні історичні 

епохи. 

Крім того, аналіз існуючих методичних посібників і наукових праць 

дозволив нам виявити прогалини в дослідженнях, що стосуються впровадження 

історичних елементів у сучасний навчальний процес. Було відзначено, що хоча 

багато досліджень підкреслюють важливість історичних аспектів у викладанні 

математики, існує недостатня кількість конкретних методичних розробок і 

практичних рекомендацій для вчителів, які б допомогли ефективно інтегрувати 
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ці елементи в уроки планіметрії. Це відкрило можливість для нашого 

дослідження запропонувати нові підходи та рекомендації, які б заповнили ці 

прогалини. 

Окрім того, ретельний аналіз наукових праць допоміг нам зрозуміти 

історичний контекст розвитку планіметрії як науки. Ми дослідили, як 

геометричні знання зароджувалися та еволюціонували в різних культурах і 

епохах, зокрема в Стародавньому Єгипті, Греції та інших цивілізаціях. Це 

дозволило не тільки обґрунтувати важливість впровадження історичних 

елементів у навчальний процес, але й надати їм глибше значення, яке може 

сприяти більшому зацікавленню та розумінню предмета з боку учнів. 

Таким чином, наш аналіз літератури не лише забезпечив міцну теоретичну 

базу для подальшого дослідження, але й допоміг виявити актуальні проблеми та 

прогалини, що існують у сучасній методології викладання математики. Це 

дозволило нам розробити обґрунтовані рекомендації для інтеграції історичних 

аспектів у навчальний процес, спрямовані на підвищення ефективності уроків 

планіметрії та покращення освітніх результатів учнів. 

2. Спостереження уроків 

Спостереження уроків, на яких впроваджувалися елементи історизму, 

стало важливим етапом у дослідженні, що дозволив отримати цінні емпіричні 

дані щодо ефективності цього підходу в навчальному процесі. Цей метод 

дослідження передбачав систематичний і детальний аналіз різних аспектів 

використання історичних елементів у навчанні, а саме: 

- звернули увагу на те, як вчителі інтегрують історичні відомості в уроки 

планіметрії. Це включало спостереження за тим, які історичні факти та 

події використовуються для пояснення математичних концепцій, а також 

які саме елементи історизму (історичні особистості, відкриття, контекст 

розвитку геометрії) найчастіше знаходять застосування в навчанні. 

Важливо було оцінити, наскільки ці історичні елементи сприяють 

розумінню учнями теоретичного матеріалу та як вони допомагають 

встановлювати зв'язок між математикою і реальним світом; 
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- аналіз комунікації між вчителем і учнями під час уроків з елементами 

історизму. Ми звертали увагу на те, як вчитель мотивує учнів, залучаючи їх 

до обговорення історичних подій, і як учні реагують на такі інтегровані 

елементи. Було важливо визначити, як саме історичні аспекти впливають 

на активність учнів у класі, їхнє залучення до навчального процесу, а також 

на рівень їхньої зацікавленості математикою. 

- вивчення реакції учнів на впровадження історичних елементів у навчання. 

Ми аналізували, чи сприяють ці елементи підвищенню інтересу до теми, 

чи допомагають учням краще запам'ятовувати і розуміти матеріал. 

Особливо увага приділялася тому, як учні сприймають історичний контекст 

у вирішенні практичних завдань і чи відчувають вони зв'язок між 

математикою та іншими науками, як-от історія, архітектура чи мистецтво. 

- як історичний контекст впливає на загальний процес навчання. Ми 

досліджували, чи змінюється підхід учнів до вивчення планіметрії після 

введення історичних елементів, чи зростає їхня впевненість у розумінні 

матеріалу, і як це відображається на їхніх академічних результатах. 

Особлива увага приділялася аналізу того, як історичні аспекти 

допомагають учням встановлювати зв'язок між абстрактними 

математичними теоріями і конкретними прикладами з історії людства. 

- виявлення практичних труднощів, з якими стикаються вчителі при 

застосуванні історизму на уроках планіметрії. Ми фіксували проблеми, 

пов'язані з нестачею часу для підготовки і впровадження історичних 

елементів, обмеженістю ресурсів, необхідних для пошуку і обробки 

історичних матеріалів, а також з труднощами в адаптації історичного 

матеріалу до рівня знань і розуміння учнів. 

Загалом, спостереження уроків, на яких використовувалися елементи 

історизму, надало глибоке розуміння того, як цей підхід може позитивно 

вплинути на мотивацію і академічні досягнення учнів, водночас вказуючи на 

потенційні виклики, які потрібно враховувати для оптимізації навчального 

процесу. 
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3. Опитування 

Опитування стали важливими інструментами для збору даних про 

ставлення учнів і вчителів до використання історичних аспектів на уроках 

планіметрії. За допомогою опитувальників були отримані відгуки про інтерес 

учнів до уроків, їх розуміння матеріалу та сприйняття історичних елементів. 

Опитування вчителів дозволило оцінити ефективність і труднощі 

впровадження цього підходу. Дані, отримані через анкетування, стали основою 

для аналізу впливу історичних аспектів на навчальний процес і мотивацію учнів. 

4. Аналіз результатів навчання 

Оцінка ефективності використання історичних аспектів здійснювалася 

шляхом аналізу результатів навчання учнів. Розглянуто результати контрольних 

робіт, тестів та інших форм оцінювання, щоб визначити, як інтеграція історичних 

елементів впливає на успішність учнів у засвоєнні планіметричного матеріалу. 

Цей метод допоміг виявити потенційні покращення в розумінні і засвоєнні 

матеріалу, а також визначити, які аспекти історії планіметрії мають найбільший 

вплив на навчальні досягнення учнів. 

5. Метод проектів 

Учні брали участь у проектній діяльності, що включала дослідження історії 

математичних проблем, створення презентацій та моделей, які ілюструють 

історичний розвиток математичних ідей. Метод проектів дозволив учням 

застосовувати історичні знання на практиці, що сприяло поглибленому 

розумінню предмету і розвитку навичок самостійної роботи. Результати проектів 

стали важливим показником того, як учні використовують історичні знання для 

розв’язання сучасних математичних завдань. 

Ці методи забезпечують всебічний підхід до дослідження впливу елементів 

історизму на уроках планіметрії, дозволяючи отримати детальну і обґрунтовану 

інформацію про ефективність цього підходу. Використання різноманітних 

методів дозволяє забезпечити комплексний аналіз і виявити як позитивні, так і 

негативні аспекти впровадження історичних елементів у навчальний процес. 
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3.2 Організація дослідження 

Організація дослідження використання елементів історизму на уроках 

планіметрії вимагала ретельного планування і координації кількох етапів, що 

дозволило отримати всебічні та достовірні результати. Основні етапи організації 

дослідження включають підготовку, реалізацію і аналіз результатів. 

1. Підготовка до дослідження 

1.1. Формулювання мети та завдань 

На початковому етапі дослідження була визначена основна мета – оцінити 

ефективність використання елементів історизму в навчанні планіметрії. Це 

означало з'ясувати, наскільки інтеграція історичних аспектів може вплинути на 

якість навчального процесу та досягнення учнів. Для досягнення цієї мети було 

сформульовано кілька конкретних завдань, кожне з яких спрямоване на розкриття 

різних аспектів впровадження історичного підходу в математичну освіту. 

Перше завдання полягало у вивченні впливу історичних аспектів на 

мотивацію учнів. Метою було дослідити, чи підвищується зацікавленість учнів у 

вивченні планіметрії завдяки історичним розповідям про видатних математиків, 

їхні відкриття та внесок у розвиток науки. Важливо було з'ясувати, чи змінюється 

ставлення учнів до математики, чи стає цей предмет для них більш цікавим і 

зрозумілим, якщо його подають у ширшому історичному контексті. 

Наступним завданням був аналіз того, як історичні аспекти впливають на 

розуміння учнями теоретичного матеріалу з планіметрії. Це завдання 

передбачало дослідження того, чи допомагає історичний контекст краще 

засвоювати складні математичні концепції, такі як теорема Піфагора, властивості 

геометричних фігур тощо. Особлива увага приділялася тому, як учні сприймають 

ці концепції після того, як вони дізнаються про їхнє історичне підґрунтя та 

приклади застосування в різні історичні періоди. 

Останнє завдання полягало в оцінці загальної ефективності впровадженого 

підходу. Це включало комплексний аналіз результатів навчання, порівняння 

успішності учнів до і після впровадження історичних елементів, а також 

дослідження зворотного зв'язку від учителів та учнів щодо цього підходу. Метою 
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було оцінити, чи дійсно історичний підхід позитивно впливає на навчальний 

процес, і які аспекти цього підходу є найбільш ефективними. 

Таким чином, кожне з цих завдань сприяло поступовому досягненню 

основної мети дослідження – визначенню ролі історичних елементів у 

підвищенні ефективності навчання планіметрії та виробленню рекомендацій 

щодо їхнього впровадження в навчальний процес. Розробка методичних 

інструментів 

Було розроблено комплект методичних інструментів, включаючи анкети 

для учнів і вчителів, протоколи спостережень, критерії для оцінки проектів і 

тестів. Інструменти були створені з урахуванням специфіки дослідження та 

потреб аналізу, що забезпечило їхню відповідність поставленим завданням. 

1.2. Вибір школи і учнів 

Для реалізації дослідження було обрано загальноосвітню школу, де вчителі 

погодились впровадити елементи історизму на уроках планіметрії. Було 

сформовано групи учнів, які брали участь у дослідженні. Важливо було 

забезпечити різноманітність груп, щоб отримати репрезентативні результати. 

2. Реалізація дослідження 

2.1. Проведення уроків з елементами історизму 

Уроки планіметрії, в яких застосовувалися елементи історизму, 

проводилися відповідно до розроблених методичних планів. Вчителі 

використовували історичні матеріали, включаючи розповіді про видатних 

математиків, історію розвитку математичних ідей та приклади з практичного 

застосування планіметрії в історичних контекстах. 

2.2. Збір і аналіз даних 

Протягом уроків проводились спостереження, результати яких фіксувалися 

в протоколах. Учні заповнювали анкети, в яких висловлювали свою думку про 

уроки і використання історичних елементів. Оцінювання проектів, тестів і 

контрольних робіт учнів проводилось з урахуванням критеріїв, розроблених на 

початковому етапі. 
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2.3. Проведення опитування 

Було проведено опитування серед учнів і вчителів, щоб зібрати відгуки про 

ефективність використання історичних елементів. Це дозволило зібрати кількісні 

та якісні дані про вплив цих елементів на навчальний процес і мотивацію учнів. 

3. Аналіз результатів 

Зібрані дані були систематизовані і оброблені. Результати анкетування і 

опитувань були проаналізовані для визначення загальних тенденцій і оцінки 

впливу історичних аспектів на мотивацію і розуміння учнів. Результати тестів і 

проектів були проаналізовані для визначення впливу історичного підходу на 

успішність учнів у засвоєнні планіметричного матеріалу. 

На основі аналізу даних був підготовлений звіт, що містив висновки про 

ефективність використання елементів історизму на уроках планіметрії. Звіт 

включає рекомендації для вчителів, що дозволяють вдосконалити методику 

навчання і підвищити ефективність впровадження історичних аспектів у 

навчальний процес. 

На основі отриманих результатів було сформульовано рекомендації для 

подальших досліджень у цій області. Це включає розробку нових методичних 

підходів, удосконалення інструментів для оцінки і розширення дослідження на 

інші рівні освіти. 

Організація дослідження була спрямована на забезпечення комплексного і 

об’єктивного аналізу ефективності використання елементів історизму на уроках 

планіметрії, що дозволило отримати достовірні результати і розробити 

рекомендації для покращення навчального процесу. 

 

 

 

 

 



58 
 

3.3. Результати дослідження 

 

Дослідження, проведене серед 25 учнів 7 класу та 5 вчителів математики, 

показало чіткі результати впровадження елементів історизму на уроках 

планіметрії. 

В рамках дослідження була проведена серія опитувань серед учнів 7 класу, 

які брали участь в експерименті з використання елементів історизму на уроках 

планіметрії. Метою опитування було виявити зміни у мотивації, розумінні 

матеріалу та загальній успішності учнів після інтеграції історичних елементів у 

навчальний процес. Отримані результати дозволяють оцінити ефективність 

запропонованого підходу та визначити, наскільки такі методи впливають на 

навчання і розвиток учнів. 

Це дослідження надало можливість не лише оцінити ефективність 

впроваджених методик, але й отримати зворотній зв'язок від самих учнів щодо 

їхнього сприйняття нових підходів до навчання. Нижче наведені ключові 

результати опитування, які відображають зміни в рівні мотивації, розумінні 

навчального матеріалу та вплив на академічну успішність учнів. (Таблиця 3.1. та 

рис. 3.1.) 

Таблиця 3.1.  

Результати дослідження ефективності використання елементів історизму на 

уроках планіметрії 

Показник Кількість 

учнів (з 25) 

Відсоток 

(%) 

Висновок 

Мотивація і зацікавленість 

Уроки стали більш 

захоплюючими 

20 80% Значне підвищення 

зацікавленості учнів 

Розповіді про видатних 

математиків допомогли 

краще зрозуміти матеріал 

18 72% Позитивний вплив на 

розуміння матеріалу 
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Розуміння матеріалу 

Історичний контекст 

полегшив засвоєння 

складних тем 

19 77% Істотне покращення 

засвоєння матеріалу 

Історичні приклади зробили 

уроки більш наочними 

16 64% Позитивний вплив на 

візуалізацію 

матеріалу 

Вплив на успішність 

Підвищення середнього балу 

після впровадження 

історичних елементів 

+10% - Значне покращення 

успішності 

 

 

Рис.3.1. Результати дослідження ефективності використання елементів 

історизму на уроках планіметрії 

 

Результати опитування показали, що 80% учнів (20 з 25) визнали, що уроки 

з елементами історизму стали для них більш захоплюючими. Більшість учнів 

зазначила, що історичні розповіді про видатних математиків, таких як Піфагор і 

Евклід, значно покращили їхнє розуміння і запам'ятовування навчального 
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матеріалу. Наприклад, 18 учнів відзначили, що історичні приклади допомогли їм 

краще уявити застосування математичних теорем у реальному житті. 

77% учнів (19 з 25) зазначили, що історичний контекст значно полегшив 

засвоєння складних тем планіметрії. Так, учні, які вивчали теорему Піфагора 

через історичні приклади, зазначили, що це допомогло їм краще зрозуміти і 

практично застосувати цю теорему. 16 учнів зазначили, що історичні приклади, 

такі як архітектурні конструкції Давнього Єгипту, зробили уроки більш наочними 

та доступними. 

Аналіз результатів контрольних робіт і тестів показав, що середні бали 

учнів підвищилися на 10% після впровадження елементів історизму. Середній 

бал до початку дослідження становив 7,5 з 10, тоді як після впровадження 

історичних елементів він зріс до 8,25 з 10. Це свідчить про те, що учні краще 

засвоювали матеріал і показували покращення в розв'язуванні задач з планіметрії. 

З метою оцінки ефективності використання елементів історизму на уроках 

планіметрії було проведено опитування серед учителів математики, які брали 

участь у дослідженні. Це опитування мало на меті з'ясувати, як інтеграція 

історичних аспектів вплинула на навчальний процес, зокрема на зацікавленість 

учнів, їхню академічну успішність, а також на самі педагогічні підходи та 

методики викладання.  

Вчителі, які безпосередньо впроваджували нові методики у своїх класах, 

надали цінні відомості щодо переваг та викликів, пов'язаних з використанням 

історичного контексту в навчанні. Результати їхніх відповідей допомагають 

зрозуміти, наскільки ефективними є ці підходи, та виявити області, які 

потребують подальшого вдосконалення. Нижче представлені основні висновки з 

опитування вчителів, Ефективність методу 

Усі 5 вчителів, які брали участь у дослідженні, підтвердили, що 

використання елементів історизму підвищило ефективність уроків. Всі вчителі 

відзначили, що інтеграція історичних фактів в уроки геометрії при вивченні 

планіметрії зробила заняття більш інтерактивними та цікавими. Вчителі 

відзначили підвищення активності учнів під час обговорень та розв'язування 
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задач, що свідчить про позитивний вплив історичних елементів на навчальний 

процес. (Таблиця 3.2. та рис. 3.2.) 

 

Таблиця 3.2.  

Результати опитування вчителів 

Показник Кількість 

вчителів (з 5) 

Відсоток 

(%) 

Висновок 

Ефективність методу 

Підвищення 

ефективності уроків 

5 100% Одностайне визнання 

ефективності 

Уроки стали більш 

інтерактивними і 

цікавими 

5 100% Збільшення залученості 

учнів 

Зміни в підході до навчання 

Розвиток критичного 

мислення учнів 

4 80% Покращення 

аналітичних навичок 

учнів 

Глибше розуміння 

матеріалу 

5 100% Значне покращення 

якості знань 

Виклики і рекомендації 

Недостатня кількість 

часу 

3 60% Потреба в оптимізації 

навчального плану 

Обмежені ресурси 2 40% Необхідність 

розширення доступу до 

матеріалів 

Необхідність додаткової 

підготовки 

4 80% Потреба в 

професійному розвитку 

вчителів 
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Рис.3.2. Результати опитування вчителів 

 

Вчителі вказали, що історичний контекст допоміг розширити підходи до 

навчання. 80% вчителів зазначили, що історичні розповіді і приклади сприяли 

розвитку критичного мислення учнів і полегшили їх здатність аналізувати 

математичні концепції. Крім того, вчителі відзначили, що такий підхід сприяв 

більш глибокому розумінню матеріалу, що відобразилося в покращенні 

результатів тестів і контрольних робіт. 

Вчителі також відзначили кілька викликів, з якими вони зіткнулися під час 

впровадження історичних елементів: 

- Недостатня кількість часу: 60% вчителів вказали на брак часу для підготовки 

і впровадження історичних аспектів у навчальний процес. Це вимагає 

оптимізації навчального плану для інтеграції історичних елементів без 

шкоди для основного навчального матеріалу. 

- Обмежені ресурси: 40% вчителів повідомили про труднощі з доступом до 

необхідних історичних матеріалів і ресурсів. Це підкреслює необхідність 

розширення доступу до відповідних матеріалів для забезпечення успішного 

впровадження історичних елементів у навчання. 
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- Необхідність додаткової підготовки: 80% вчителів зазначили потребу в 

додаткових тренінгах і методичних матеріалах для ефективного 

використання історичного контексту. Це свідчить про потребу в 

професійному розвитку вчителів для успішного впровадження нових 

методів у навчальний процес. 

Результати дослідження демонструють, що інтеграція елементів історизму 

в уроки планіметрії має значний позитивний вплив на мотивацію учнів, їхню 

успішність і загальне сприйняття предмета. Учні визнали уроки з історичним 

контекстом більш захоплюючими і зрозумілими, що сприяло підвищенню їхніх 

академічних результатів. Вчителі підтвердили ефективність цього підходу, однак 

вказали на існуючі виклики, зокрема на потребу в додаткових ресурсах і 

підготовці для оптимізації процесу впровадження історичних елементів. 

Подальше вдосконалення методик, що включають історичний контекст, може 

сприяти ще більшим досягненням у навчанні математики. 
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ВИСНОВКИ 

 

Метою нашої дипломної роботи було розробити та обґрунтувати методичні 

рекомендації щодо використання елементів історизму на уроках планіметрії з 

метою підвищення ефективності навчального процесу. Під час виконання 

завдань були досягнуті кілька важливих результатів, які підтверджують 

ефективність запропонованих методичних підходів. 

Перш за все, був проведений детальний аналіз теоретичних основ 

використання історичного контексту в навчанні. Це дозволило виявити значний 

потенціал історичних елементів для підвищення мотивації учнів та їхньої 

зацікавленості в предметі. Аналіз показав, що інтеграція історичних прикладів у 

навчальний процес сприяє глибшому розумінню математичних концепцій і 

розвитку критичного мислення учнів. 

На основі цього аналізу були розроблені методичні рекомендації, які 

включають використання історичних прикладів, розповідей про видатних 

математиків і історичних подій, що стали основою для математичних відкриттів. 

Ці рекомендації спрямовані на інтеграцію історичних аспектів у навчальні плани 

та створення інтерактивних уроків, які дозволяють учням бачити реальні 

застосування математичних концепцій. 

Експериментальне дослідження, проведене серед 25 учнів 7 класу та 5 

вчителів математики, підтвердило ефективність запропонованих методик. 

Результати опитування учнів показали, що інтеграція історичних елементів 

зробила уроки планіметрії більш захоплюючими та зрозумілими. Учні 

відзначили, що історичний контекст полегшив засвоєння складних тем і сприяв 

підвищенню їхніх академічних результатів. Аналіз результатів контрольних робіт 

показав підвищення середніх балів учнів на 10% після впровадження історичних 

елементів. 

Вчителі підтвердили, що використання історичних елементів зробило 

уроки більш інтерактивними і цікавими, що позитивно вплинуло на якість 

навчання. Вони відзначили розвиток критичного мислення учнів та глибше 
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розуміння навчального матеріалу. Однак, виявлені виклики, такі як недостатня 

кількість часу, обмежені ресурси та потреба в додатковій підготовці, 

підкреслюють необхідність подальшого вдосконалення методик і підтримки з 

боку адміністрації шкіл. 

Загалом, досягнуто мету роботи, підтвердивши, що використання 

елементів історизму на уроках планіметрії сприяє підвищенню ефективності 

навчального процесу. Розроблені методичні рекомендації виявилися корисними 

для підвищення мотивації учнів, покращення розуміння матеріалу та загальної 

ефективності уроків. Подальше вдосконалення цих методик і подальші 

дослідження можуть ще більше сприяти підвищенню якості навчання 

математики. 
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ДОДАТКИ 

Додаток 1 

Опитувальник для вчителів 

Мета: збір даних щодо ефективності використання елементів історизму на 

уроках планіметрії. 

 

1. Як Ви оцінюєте загальний рівень зацікавленості учнів після впровадження 

елементів історизму на уроках планіметрії? 

   - Значно підвищився 

   - Підвищився 

   - Не змінився 

   - Знизився 

2. Чи спостерігали Ви покращення академічних результатів учнів після 

впровадження історичних елементів? 

   - Так, значно покращилися 

   - Так, трохи покращилися 

   - Ніяких змін не було 

   - Результати погіршилися 

3. Які аспекти історизму, на Вашу думку, були найкориснішими для розуміння 

учнями планіметричних тем? 

   - Історичні приклади і задачі 

   - Розповіді про математиків 

   - Історичні факти та контексти 

   - Інші (вкажіть які) 

4. Наскільки використання історичного підходу змінило Ваш підхід до 

викладання? 

   - Значно змінило 

   - Частково змінило 

   - Майже не змінило 

   - Не змінило 
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5. Чи стикалися Ви з труднощами під час впровадження елементів історизму? 

   - Так, часто 

   - Іноді 

   - Рідко 

   - Ні, труднощів не було 

6. Які саме труднощі Ви відчували під час впровадження елементів історизму?   

   (Відмітьте всі, що стосуються) 

   - Недостатня кількість часу для підготовки 

   - Брак ресурсів (книг, матеріалів) 

   - Нестача професійних знань з історії 

   - Недостатня зацікавленість учнів 

   - Інші (вкажіть які) 

7. Чи потребували Ви додаткової підготовки або тренінгів для впровадження 

історичних елементів? 

   - Так 

   - Ні 

8. Чи плануєте Ви продовжувати використовувати елементи історизму на уроках 

планіметрії? 

   - Так, обов'язково 

   - Можливо 

   - Ні 

9. Що, на Вашу думку, потрібно покращити для більш ефективного використання 

історичного підходу у викладанні?   
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Додаток 2 

Опитувальник для учнів 

Мета: оцінка вражень і результатів учнів після уроків планіметрії з 

використанням елементів історизму. 

 

1. Чи стали уроки математики цікавішими після того, як на них почали 

використовувати історичні приклади? 

   - Так, значно цікавішими 

   - Так, трохи цікавішими 

   - Нічого не змінилося 

   - Уроки стали менш цікавими 

2. Які історичні приклади або факти запам'яталися Вам найбільше?   

   (Відкритий запит) 

3. Чи допомогли Вам історичні приклади краще зрозуміти математичні теми? 

   - Так, дуже допомогли 

   - Так, трохи допомогли 

   - Не особливо допомогли 

   - Не допомогли взагалі 

4. Чи легше Вам тепер розв'язувати задачі з планіметрії після введення 

історичних аспектів на уроках? 

   - Так, значно легше 

   - Так, трохи легше 

   - Не помітив(ла) різниці 

   - Стало складніше 

5. Які види історичних матеріалів Вам найбільше подобаються?   

   (Відмітьте всі, що стосуються) 

   - Розповіді про математиків 

   - Історичні задачі 

   - Історичні факти про відкриття 

   - Ілюстрації і схеми 
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   - Інші (вкажіть які) 

6. Як Ви оцінюєте свій рівень знань з планіметрії після уроків з історичними 

елементами? 

   - Став значно кращим 

   - Трохи покращився 

   - Не змінився 

   - Став гіршим 

7. Чи хотіли б Ви, щоб на інших уроках математики також використовували 

історичні приклади? 

   - Так 

   - Можливо 

   - Ні 

8. Що Вам сподобалося найбільше в уроках з історичними елементами?   

   (Відкритий запит) 

9. Чи є у Вас пропозиції або ідеї щодо покращення таких уроків?   

   (Відкритий запит) 
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