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АНОТАЦIЯ

Магiстерська робота присвячена дослiдженню процесу розвитку математичних

компетентностей при вивченнi теми «Показникова та логарифмiчна функцiї».

В роботi систематизовано та виокремлено фактори впливу, що впливають на

розвиток математичних компетентностей старшокласникiв; опрацьовано дiючi пiд-

ручники по заданiй темi. Окрема увага придiлена розробцi самостiйних робiт для

проведення аналiзу засвоєних знань учнiв 11 класу.

Предмет роботи – розвиток математичних компетентностей старшокласникiв

при вивченнi теми «Показникова та логарифмiчна функцiї».

Мета роботи – дослiдити процес вивчення та освоєння учнями заданої теми до-

слiдження.

Дипломна робота викладена на 62 сторiнках, мiстить 3 роздiли, 12 рисункiв, 3

таблицi, 6 джерел у списку використаної лiтератури.

У першому роздiлi проаналiзовано навчальнi програми i дiючi пiдручники щодо

вивчення показникової та логарифмiчної функцiй, мету навчання та основнi вимоги

до знань i вмiнь учнiв по заданiй темi. Також представлено процес становлення та

розвитку математичних компетентностей учнiв на уроках математики.

У другому роздiлi розглядається показникова та логарифмiчна функцiї, їх роль

та мiсце в шкiльному курсi математики. Зокрема, показникова функцiя, показнико-

вi рiвняння та нерiвностi, логарифм i його властивостi, логарифмiчна функцiя та її

властивостi, логарифмiчнi рiвняння та нерiвностi, похiдна показникової та логари-

фмiчної функцiй.

У третьому роздiлi представлено систему вправ, спрямовану на розвиток мате-

матичних компетентностей пiд час вивчення заданої теми, а саме задачi шкiльного

рiвня та аналiз засвоєних знань учнiв 11 класу.

Ключовi слова: показникова функцiя, показниковi рiвняння та нерiвностi, лога-

рифм, логарифмiчна функцiя, логарифмiчнi рiвняння та нерiвностi, похiдна пока-

зникової функцiї, похiдна логарифмiчної функцiї, математичнi компетентностi.
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ВСТУП

Значна частина шкiльного курсу математики присвячена вивченню функцiй та їх

властивостей. Це пояснюється тим, що пiд час вивчення функцiй в учнiв формуються

математичнi компетентностi, котрi мають прикладний та практичний характер.

Актуальнiсть дослiдження. Показникова та логарифмiчна функцiї є математи-

чною моделлю значної кiлькостi процесiв, що є пов’язаними з дiяльнiстю людини,

або ж просто вiдбуваються в природi.

Основою вивчення математики, так як i iнших дисциплiн є математична компе-

тентнiсть, що є необхiдним елементом загальноосвiтньої пiдготовки учнiв. Розвиток

математичної компетентностi в учнiв розвиває навички рацiональної органiзацiї дi-

яльностi, активiзує увагу та пам’ять учнiв.

Об’єкт дослiдження. Процес вивчення алгебри та початкiв аналiзу в старшiй

школi.

Предмет дослiдження. Розвиток математичних компетентностей старшокласни-

кiв при вивченнi теми «Показникова та логарифмiчна функцiї».

Мета дослiдження. Дослiдити процес вивчення та освоєння учнями заданої теми

дослiдження.

Завдання дослiдження:

1. Проаналiзувати наукову та методичну лiтературу;

2. Провести аналiз по заданiй темi, використовуючи рiзнi пiдручники;

3. Розробити два варiанти самостiйних робiт по заданих функцiях для учнiв 11

класу.

4. Провести аналiз засвоєних знань учнiв на основi проведених та перевiрених

самостiйних робiт.

Структура дипломної роботи. Робота складається зi вступу, трьох роздiлiв, ви-

сновкiв та списку використаних джерел.
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РОЗДIЛ 1. ЗМIСТ ТА АНАЛIЗ НАВЧАЛЬНОГО

МАТЕРIАЛУ

1.1 Аналiз навчальних програм i дiючих пiдручникiв щодо вивчення

показникової та логарифмiчної функцiї у старшiй школi

Рiвень стандарту

Змiст навчального матерiалу за рiвнем стандарту передбачає наступнi теми [1]:

• Повторення вiдомостей про функцiї;

• Степiнь iз довiльним дiйсним показником. Властивостi та графiки показникової

функцiї;

• Логарифми та їх властивостi. Властивостi та графiк логарифмiчної функцiї;

• Показниковi та логарифмiчнi рiвняння i нерiвностi.

Згiдно з навчальною програмою з математики для учнiв 10-11 класiв [1] , на рiвнi

стандарту, для вивчення теми: «Показникова та логарифмiчна функцiї» видiлено 12

годин.

Навчальнi досягнення учня на даному рiвнi:

◦ Розв’язує найпростiшi показниковi та логарифмiчнi рiвняння i нерiвностi;

◦ Розпiзнає та будує графiки показникової i логарифмiчної функцiї;

◦ Вмiє застосовувати показникову та логарифмiчну функцiї для опису реальних

процесiв;

◦ Iлюструє властивостi показникової та логарифмiчної функцiй за допомогою

графiкiв.

Академiчний рiвень

Змiст навчального матерiалу за академiчним рiвнем навчання передбачає насту-

пнi теми [1]:

• Степiнь з дiйсним показником;

• Властивостi та графiк показникової функцiї;

• Логарифми та їх властивостi. Натуральний логарифм;

• Властивостi та графiк логарифмiчної функцiї.
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• Показниковi та логарифмiчнi рiвняння i нерiвностi;

• Похiднi показникової i логарифмiчної функцiй.

Згiдно з навчальною програмою з математики для учнiв 10-11 класiв [1], на

академiчному рiвнi, для вивчення теми: «Показникова та логарифмiчна функцiї»

видiлено 22 години.

Навчальнi досягнення учнiв на даному рiвнi:

◦ Розв’язує найпростiшi показниковi та логарифмiчнi рiвняння i нерiвностi:

◦ Формулює властивостi показникової та логарифмiчної функцiй i також лога-

рифмiв;

◦ Iлюструє властивостi функцiй за допомогою графiкiв;

◦ Будує графiки показникової та логарифмiчної функцiй;

◦ Перетворює найпростiшi показниковi i логарифмiчнi вирази.

Профiльний рiвень

Змiст навчального матерiалу за профiльним рiвнем навчання передбачає насту-

пнi теми [1]:

• Степiнь iз дiйсним показником. Показникова функцiя;

• Логарифми та їх властивостi. Логарифмiчна функцiя;

• Показниковi та логарифмiчнi рiвняння i нерiвностi та їх системи, зокрема з

параметрами;

• Похiднi показникової та логарифмiчної функцiй;

• Застосування показникової та логарифмiчної функцiй у прикладних задачах.

Згiдно з навчальною програмою з математики для учнiв 10-11 класiв [1], на

профiльному рiвнi, для вивчення теми: «Показникова та логарифмiчна функцiї» ви-

дiлено 25 годин.

Навчальнi досягнення учнiв на даному рiвнi:

◦ Учень вмiє розв’язувати рiвняння, нерiвностi та їх системи, зокрема з параме-

трами;

◦ Формулює означення та властивостi показникової i логарифмiчної функцiй;

◦ Перетворює вирази, що мiстять логарифми;
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◦ Вмiє формулювати означення та властивостi логарифмiв;

◦ Вмiє знаходити похiднi показникової, логарифмiчної та степеневої функцiй i

також застосовувати їх до дослiдження цих класiв функцiй;

◦ Учень вмiє будувати графiки показникової та логарифмiчної функцiй.

Класи з поглибленим вивченням математики

Змiст навчального матерiалу для класiв з поглибленим вивченням математи-

ки передбачає наступнi теми [1]:

• Степiнь iз дiйсним показником. Показникова функцiя;

• Логарифми та їх властивостi. Логарифмiчна функцiя;

• Показниковi та логарифмiчнi рiвняння i нерiвностi та їх системи, зокрема з

параметрами;

• Похiднi показникової та логарифмiчної функцiй. Нерiвнiсть Кошi як наслiдок

нерiвностi Йєнсена;

• Застосування показникової та логарифмiчної функцiй у прикладних задачах.

Згiдно з навчальною програмою з математики для учнiв 10-11 класiв [1], для

класiв iз поглибленим вивченням математики, для вивчення теми: «Показникова та

логарифмiчна функцiї» видiлено 25 годин.

Навчальнi досягнення учнiв на даному рiвнi:

◦ Учень вмiє розв’язувати рiвняння, нерiвностi та їх системи, зокрема з параме-

трами;

◦ Формулює означення та властивостi показникової i логарифмiчної функцiй;

◦ Перетворює вирази, що мiстять логарифми;

◦ Вмiє формулювати означення та властивостi логарифмiв;

◦ Вмiє знаходити похiднi показникової, логарифмiчної та степеневої функцiй i

також застосовувати їх до дослiдження цих класiв функцiй;

◦ Учень вмiє будувати графiки показникової та логарифмiчної функцiй.

Перейдемо до порiвняльного аналiзу навчального матерiалу, використовуючи

для цього дiючi пiдручники з Алгебри i початкiв аналiзу.
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Розглянемо пiдручник Бевз Г. П. Математика: Алгебра i початки ана-

лiзу та геометрiя. Рiвень стандарту: пiдручник для 11 класу [3].

В даному пiдручнику тема «Показникова та логарифмiчна функцiї» подається,

як окремий роздiл, який мiстить чотири параграфи. Кожен параграф розпочинає-

ться з теоретичних вiдомостей, якi доповнюються окремо видiленими означеннями.

Пiсля теоретичного матерiалу є можливiсть перевiрити засвоєнi знання в рубрицi

«Перевiр себе». Далi теорiя подається на прикладi розв’язання вправ i завершується

теорiя тренувальними завданнями для усного розв’язування. Що стосується пра-

ктичної частини, тобто завдання до параграфа, то у даному пiдручнику цi завдання

подiлено на три рiвнi: рiвень А, рiвень В, рiвень В, тобто завдання подаються за прин-

ципом поступовостi - вiд найпростiших до бiльш складних. Завершується параграф

вправами для повторення. В кiнцi роздiлу є два варiанти самостiйних робiт, табличка

у якiй коротко представленi основнi теоретичнi вiдомостi пiд назвою «Скарбничка

досягнень i набутих компетентностей», пiсля чого є декiлька iсторичних вiдомостей

про визначних математикiв. Завершується роздiл тематичними тестами для перевiр-

ки знань.

Розглянемо пiдручник Бевз Г. П. Алгебра i початки аналiзу для 11

класу, академiчний рiвень, профiльний рiвень [4].

В даному пiдручнику тема «Показникова та логарифмiчна функцiї» подається,

як окремий роздiл, що є аналогiчним до пiдручника рiвня стандарту. Проте в даному

пiдручнику тема є бiльш розгорнута i охоплює вiсiм параграфiв. Знову ж таки, ко-

жен параграф розпочинається з теоретичних вiдомостей, якi доповнюються окремо

видiленими означеннями та iлюстрацiями. Пiсля теоретичного матерiалу є можли-

вiсть перевiрити засвоєнi знання в рубрицi «Перевiр себе». Далi теорiя подається на

прикладi розв’язання вправ i завершується теорiя тренувальними завданнями для

усного розв’язування. Що стосується практичної частини, тобто завдання до пара-

графа, то у даному пiдручнику цi завдання подiлено на три рiвнi: рiвень А, рiвень

В, рiвень В, тобто завдання подаються за принципом поступовостi - вiд найпростi-

ших до бiльш складних. Завершується параграф вправами для повторення. В кiнцi
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роздiлу є декiлька iсторичних вiдомостей про визначних математикiв. Завершується

роздiл узагальненням теоретичних вiдомостей з цiлого роздiлу.

Розглянемо наступний пiдручник Мерзляк А. Г. Математика: алгебра

i початки аналiзу та геометрiя, рiвень стандарту: пiдручник для 11 класу

[5].

Дослiджувана тема розглядається в першому параграфi першого роздiлу. В цьо-

му параграфi учень ознайомиться з таким поняттям, як степiнь з довiльним дiйсним

показником; дiзнається, що таке показникова та логарифмiчна функцiї, ознайомиться

з властивостями цих функцiй та навчиться розв’язувати показниковi та логарифмi-

чнi рiвняння та нерiвностi.

Отже, проаналiзуємо детальнiше змiст параграфу. Параграф складається з во-

сьми пунктiв. Кожен з яких починається з теоретичного матерiалу, який мiстить

теореми, означення, рисунки та приклади розв’язування задач. Пiсля теорiї пропо-

нується три завдання для перевiрки знань. Практична частина пункту зiбрана в одну

групу, тобто немає подiлу на три категорiї складностi завдань, як в попередньому

пiдручнику. Завершується практика вправами для повторення та цiкавими фактами

до теми. В кiнцi роздiлу є зразок олiмпiадних завдань: Завдання першої Київської

математичної олiмпiади (1935 р.), де пропонується п’ять завдань для розв’язуван-

ня та доведення. Пiсля олiмпiадних завдань є також завдання в тестовiй формi (18

завдань). Завершується параграф «Показникова та логарифмiчна функцiї» виокрем-

ленням основних означень, формул, властивостей, що є досить корисним для учня.

Тепер перейдемо до аналiзу пiдручника для профiльного рiвня. Мер-

зляк А. Г. Алгебра i початки аналiзу: початок вивчення на поглибленому

рiвнi з 8 класу: профiльний рiвень: пiдручник для 11 класу [6].

Дослiджувана тема розглядається в першому роздiлу, який мiстить вiсiм пун-

ктiв. В даному роздiлi учень ознайомиться з поняттям степеня з довiльним дiйсним

показником; вчить, що таке показникова та логарифмiчна функцiї, дослiджує вла-

стивостi цих функцiй; розв’язує показниковi та логарифмiчнi рiвняння i нерiвностi.

Кожен з пунктiв даного роздiлу розпочинається з теоретичного матерiалу, що
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включає леми, теореми, означення, рисунки та приклади розв’язування вправ. Пiсля

теорiї одразу розпочинається практична частина, яка зiбрана в одну групу завдань.

Порiвняно з рiвнем стандарту, тут немає завдань для перевiрки знань та немає по-

дiлу завдань за рiвнями складностi. В кiнцi роздiлу є зразок олiмпiадних завдань:

Завдання першої Київської математичної олiмпiади (1935 р.), як в пiдручнику для

рiвня стандарту. Завершується роздiл «Показникова та логарифмiчна функцiї» ви-

окремленням основних означень, формул, властивостей, що є досить корисним для

учня.

Особливiсть даного пiдручника в наступному: теоретична частина мiстить багато

теорем, лемм та наслiдкiв; кожен з пунктiв пропонує багато зразкiв розв’язування

завдань рiзного типу складностi.

Проаналiзованi вище пiдручники є найбiльш практичними для використання.

Матерiал, який розглядається в даних пiдручниках пiдiбраний так, щоб учень усвiдо-

мив важливiсть вивчення даної теми та навчився використовувати отриманi знання

в життi.

Проаналiзувавши змiст вище перечислених пiдручникiв, можна зробити такi ви-

сновки:

Навчальний матерiал, що подається в даних пiдручниках за принципом досту-

пностi та послiдовностi цiлком вiдповiдає профiлю навчання.

Кожен з пiдручникiв висвiтлює тему «Показникова та логарифмiчна функцiї»

повно та доступно.

Навчальний матерiал викладений в пiдручниках на вiдповiдних рiвнях сприяє

усвiдомленню мiсця та ролi математики.

Пiдручники мiстять рiзнорiвневi вправи, що дає можливiсть застосовувати за-

своєний матерiал, як до розв’язування стандартних задач, так i до задач креативного

характеру.

Аналiзувавши змiст розглянутих мною пiдручникiв, можна зробити висновок,

що на розвиток математичних компетентностей сприяє кожен з них, проте, на мою

думку, в пiдручнику Г. П. Бевза бiльше вправ та задач, що сприяють їх розвитку.
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1.2 Мета навчання та основнi вимоги до знань i вмiнь учнiв по заданiй

темi

Однiєю з основних тем шкiльної програми з математики в старшiй школi є «По-

казникова та логарифмiчна функцiї». Пiд час вивчення даної теми учнi засвоюють

поняття показникової та логарифмiчної функцiї, дослiджують їх властивостi та гра-

фiки, узагальнюють знання про коренi та степенi, розвивають вмiння та навички

виконувати тотожнi перетворення виразiв i найголовнiше - вчаться розв’язувати по-

казниковi та логарифмiчнi рiвняння, нерiвностi, системи. Багато уваги придiляється

саме розв’язуванню показникових та логарифмiчних рiвнянь i нерiвностей, так як

такого роду завдання часто зустрiчаються на вступних екзаменах, що є одних з фа-

кторiв актуальностi теми дослiдження.

Роздiл «Показникова та логарифмiчна функцiї» знайомлять учнiв з наступними

темами:

• Степiнь iз довiльним дiйсним показником. Показникова функцiя.

• Показниковi рiвняння.

• Показниковi нерiвностi.

• Логарифми та їх властивостi.

• Логарифмiчна функцiя та її властивостi.

• Логарифмiчнi рiвняння.

• Логарифмiчнi нерiвностi.

• Похiдна показникової та логарифмiчної функцiї.

В ходi вивчення учнями вище перечислених тем, можемо видiлити результат,

який має бути досягнутий, це i буде метою навчання.

Отже, мета вивчення заданої теми наступна:

◦ Учнi вчаться формулювати означення показникової функцiї; означення ло-

гарифмiчної функцiї; властивостi цих функцiй; означення логарифма; властивостi

логарифмiв.

◦Учнi вчаться будувати графiки показникової функцiї; логарифмiчної функцiї.

◦Учнi вчаться розв’язувати показниковi рiвняння; показниковi нерiвностi та си-
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стеми; логарифмiчнi рiвняння; логарифмiчнi нерiвностi та системи.

◦Учнi вчаться перетворювати вирази, що мiстять логарифми.

◦Учнi вчаться застосовувати показникову i логарифмiчну функцiї до прикла-

дних задач.

◦Учнi вчаться знаходити похiднi показникових функцiй; логарифмiчних фун-

кцiй; степеневих функцiй. Також вчаться застосовувати їх до дослiдження цих класiв

функцiй.

Для досягнення мети розглянемо наступнi завдання (навчальнi, розвиваючi, ви-

ховнi):

Навчальнi завдання:

• Ввести основнi поняття та термiни теми «Показникова та логарифмiчна фун-

кцiї».

• Дослiдити та проаналiзувати властивостi показникової i логарифмiчної фун-

кцiї та їх графiки.

• Детально розглянути та навчити будувати графiки показникової i логарифмi-

чної функцiї.

• Використовуючи набутi знання про властивостi функцiй навчити виконувати

тотожнi перетворення.

• Навести приклади та навчити детально розв’язувати рiвняння та нерiвностi.

•Продемонструвати приклади використання показникової та логарифмiчної фун-

кцiї в навколишньому середовищi.

Розвиваючi завдання:

• Сформувати в учнiв творче мислення.

• Розвинути iнтерес до показникової та логарифмiчної функцiї.

• Удосконалити математичне мовлення учнiв.

Виховнi завдання:

• Виховати культуру спiлкування в учнiв для колективної роботи.

• Виховати почуття вiдповiдальностi за виконання поставлених завдань.
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1.3 Становлення та розвиток математичних компетентностей в учнiв

на уроках математики

Математична компетентнiсть - здатнiсть особи бачити математику в життi,

створювати математичнi моделi об’єктiв, явищ, процесiв навколишнього свiту, засто-

совувати досвiд математичної дiяльностi пiд час виконання навчально-пiзнавальних

i практично зорiєнтованих завдань [2].

Компонентами математичної компетентностi є: iнтерес та внутрiшня мотивацiя

учня; комплекс знань та умiнь; навички самостiйностi та самоконтролю.

Згiдно з державним стандартом мета математичної освiтньої галузi наступна:

• Розвиток мислення;

• Формування математичних та iнших ключових компетентностей;

• Вмiння робити усвiдомлений вибiр;

• Застосовувати математичнi методи до розпiзнавання та моделювання процесiв

з повсякденного життя.

Таким чином, вивчаючи математику в школi учнi досягають таких результатiв:

◦ Застосовують математику для пiзнання навколишнього свiту;

◦ Розв’язуючи рiзноманiтнi завдання моделюють та розробляють стратегiю дiй;

◦ Дослiджують, аналiзують та визначають проблеми, якi можна розв’язати ма-

тематичними методами;

◦ Оцiнюють процес та результат дослiдження того чи iншого завдання.

Розрiзняють три рiвнi математичної компетентностi: рiвень вiдтворення, рiвень

встановлення зв’язкiв, рiвень мiркувань.

Рiвень вiдтворення - це пряме застосування вiдомих алгоритмiв, стандартних

прийомiв, вiдомих фактiв та розпiзнавання математичних об’єктiв i властивостей.

Рiвень встановлення зв’язкiв - це рiвень, який будується на репродуктивнiй

дiяльностi розв’язання задач, що є близькими до типових завдань. Змiст та умова

завдання пiдказує, якi методи слiд застосовувати i який роздiл математики необхiдно

використати, при цьому встановлюючи зв’язок мiж даними в умовi, або ж рiзними

уявленнями ситуацiї, описаної в завданнi.
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Рiвень мiркувань - це рiвень, який вимагає роздумiв, творчостi та мiркувань,

щоб розробити алгоритм розв’язування завдань. Часто для розв’язування завдань

цього рiвня потрiбно знайти закономiрнiсть, провести аналiз та обґрунтувати отри-

манi результати.

Розрiзняють декiлька видiв математичної компетентностi: логiчна компетен-

тнiсть, процедурна компетентнiсть, технологiчна компетентнiсть, методоло-

гiчна компетентнiсть та дослiдницька компетентнiсть.

Логiчна компетентнiсть - умiння спростувати твердження та довести його

дедуктивним методом.

Процедурна компетентнiсть - володiння навичками, якi дозволяють розв’я-

зувати типовi математичнi задачi.

Технологiчна компетентнiсть - умiння застосовувати сучаснi математичнi

прийоми.

Методологiчна компетентнiсть - умiння оцiнювати та застосовувати матема-

тичнi методи.

Дослiдницька компетентнiсть - володiння математичними методами та ко-

ректнiсть їх застосування для розв’язування практичних i прикладних задач.
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Висновки до роздiлу I

Аналiзуючи чиннi пiдручники з алгебри та початкiв аналiзу для учнiв 11 кла-

су, можна видiлити те, що пiдручники профiльного i академiчного рiвня, а також

рiвня з поглибленим вивченням математики подають матерiал не тiльки текстом,

але i з використанням великої кiлькостi схем та таблиць. Така подача iнформацiї

значно полегшує сприйняття матерiалу. Проте, в пiдручниках стандартного рiвня

також доступно розглядається дана тема. Крiм цього, подається достатня кiлькiсть

розглянутих прикладiв, що допомагає учневi краще засвоїти алгоритм розв’язування

того чи iншого завдання.

Набуття учнями математичних компетентностей є однiєю з основних складових

життєвих компетентностей, тому головною метою освiти є всебiчний розвиток люди-

ни, як особистостi. Питання впровадження компетентнiсного пiдходу в навчальний

процес дослiджується багатьма науковцями та педагогами з рiзних позицiй.
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РОЗДIЛ 2. ПОКАЗНИКОВА ТА ЛОГАРИФМIЧНА

ФУНКЦIЇ, ЇХ РОЛЬ I МIСЦЕ

В ШКIЛЬНОМУ КУРСI МАТЕМАТИКИ

2.1 Показникова функцiя

Маємо функцiю f(x) = 2x, де областю визначення функцiї f є множина Q, x є

рацiональним числом.

Розглянемо рисунок 1, на якому позначено точки графiка функцiї f , що вiдпо-

вiдають цiлим значенням x.

Знайдемо значення функцiї f(x) = 2x при: x = 1
2
, 2x = 2

1
2 = 1, 41. У випадку, коли

до точок рисунка 1 додати точки графiка функцiї f(x) (x = 1
2
, x = 3

2
, x = −1

2
, x = −3

2
),

то в результатi отримаємо множину точок, яка зображена на рисунку 2:

Для того, щоб отримати бiльш точний графiк функцiї f необхiдно позначити

точки, якi будуть вiдповiдати iншим рацiональним значенням аргументу (рис.3).
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Iснує функцiя g така, що її графiк проходить через усi точки графiка функцiї f

i є неперервною на R (рис 4).

Множина точок графiка функцiї f є пiдмножиною множини точок графiка фун-

кцiї g [5].

Функцiя g називається показниковою, що має основу 2 i виглядає наступним

чином: g(x) = 2x.

Також дану функцiю можна розглядати з будь-якою основою a, a > 0, a 6= 1, при

цьому вона виглядатиме так: g(x) = ax.

Значення функцiї g у точцi x називають степенем додатного числа з дiйсним

показником i позначають ax [5].

Розглянемо наступнi рiвностi для a > 0, b > 0 та будь-яких дiйсних чисел x, y:

1. axay = ax+y.

2. ax ÷ ay = ax−y.

3. (ax)y = axy.

4. (ab)x = axbx.

5.
(
a
b

)x
= ax

bx
.
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Властивостi показникової функцiї f(x) = ax, де a > 0, a 6= 1.

1. Областю визначення показникової функцiї є множина дiйсних чисел, тобто

D(f) = R [5].

2. Областю значень показникової функцiї є множина (0;+∞), тобто

E(f) = (0;+∞) [5].

3. Показникова функцiя не має нулiв, i промiжок (−∞; +∞), є її промiжком

знакосталостi [5].

4. При a > 1 показникова функцiя є зростаючою, при 0 < a < 1 показникова

функцiя є спадною [5].

5. Показникова функцiя є диференцiйовною [5].

Розглянемо графiки показникової функцiї для випадкiв: a > 1 i a < a < 1.

Звернемо увагу на одну важливу властивiсть графiка функцiї y = ax зi збiль-

шенням модуля x. У випадку, коли a > 1 i x < 0 спостерiгається, що вiдстанi вiд

точок графiка y = ax до осi абсцис стають все меншими, проте нiколи не будуть

дорiвнювати нулю. Аналогiчну властивiсть має графiк ax при 0 < a < 1, x > 0.

2.2 Показниковi рiвняння та нерiвностi

Показниковi рiвняння

Показниковими рiвняннями називаються рiвняння, у яких невiдоме буде мi-

ститися при основах в показнику степеня.

Розглянемо приклади показникових рiвнянь:

2x = 8,

3x · 3x−1 = 4,
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0, 3x−4 = 0, 3x
2

,

де змiнна мiститься тiльки у показнику степеня.

Розглянемо найпростiше показникове рiвняння ax = b, a > 0, a 6= 1. Так як мно-

жина значень функцiї y = ax є множиною додатних значень, то отримаємо такi

випадки розв’язання рiвняння ax = b :

1) рiвняння ax = b буде мати один корiнь, якщо b > 0.

2) рiвняння ax = b не має коренiв, якщо b < 0.

Теорема 1. При a > 0 i a 6= 1 рiвнiсть ax1 = ax2 виконується тодi i тiльки тодi,

коли x1 = x2 [5].

Доведення. Зрозумiло, що якщо x1 = x2, то ax1 = ax2 .

Слiд довести, що з такої рiвностi ax1 = ax2 буде випливати така рiвнiсть x1 = x2.

Нехай x1 6= x2, тобто x1 < x2, або x1 > x2. Припустимо, наприклад, що x1 < x2.

Розглянемо показникову функцiю y = ax, яка буде або спадною, або зростаючою.

Звiдси, з такої рiвностi x1 < x2 слiдує що ax1 < ax2 при a > 1, або ax1 = ax2

при 0 < a < 1. Але за умовою буде виконуватися рiвнiсть ax1 = ax2 , тому маємо

суперечнiсть. У випадку, коли x1 > x2 також отримаємо суперечнiсть. Таким чином

x1 = x2.
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Наслiдок. Якщо a > 0 i a 6= 1, то рiвняння

af(x) = ag(x)

рiвносильне рiвнянню

f(x) = g(x).

Iснує декiлька методiв розв’язання показникових рiвнянь:

• Винесення спiльного множника за дужки;

• Зведення до спiльної основи;

• Зведення рiвняння до квадратного;

• Зведення до спiльного показника;

• Графiчний спосiб.

Приклад 1 (Винесення спiльного множника за дужки).

3x+1 + 3x = 108

3x · 3 + 3x = 108

3x(3 + 1) = 108

3x · 4 = 108

3x = 108÷ 4

3x = 27

3x = 33

x = 3.

Приклад 2 (Зведення до спiльної основи).

15x
2−5x+6 = 1

1 = 150,

15x
2 − 5x+ 6 = 150
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x2 − 5x+ 6 = 0

x1 = 2, x2 = 3.

Приклад 3 (Зведення рiвняння до квадратного).

49x − 8 · 76x+ 7 = 0

(72)x − 8 · 7x + 7 = 0

(7x)2 − 8 · 7x + 7 = 0

Нехай 7x = t, тодi:

t2 − 8t+ 7 = 0

t1 = 7, t2 = 1

1) 7x = 7, x = 1.

2) 7x = 1, 7x = 70, x = 0.

Приклад 4 (Зведення до спiльного показника).

2x · 5x = 0, 1(10x−1)3

10x = 10−1 · 103x−3

10x = 103x−4

x = 3x− 4

x = 2.

Приклад 5 (Графiчний спосiб).(
1

3

)x
= x+ 1

В однiй системi координат будуємо графiки двох функцiй y =
(
1
3

)x i y = x+ 1.
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Цi графiки перетинаються в точцi, абсциса якої x = 0.

Вiдповiдь: x = 0.

Показниковi нерiвностi

Розглянемо приклади показникових нерiвностей:

0, 2 < 25

7x
2

> 2x

2x + 5x > 1.

Для розв’язування показникових нерiвностей використовують властивостi пока-

зникової функцiї, а саме:

• функцiя y = ax зростає, якщо a > 1;

• функцiя y = ax спадає, якщо 0 < a < 1;

• функцiя y = ax набуває лише додатних значень.

Розглянемо класифiкацiю показникових нерiвностей за способами їх розв’язання:

а) Найпростiшi показниковi нерiвностi та тi, якi зводяться до найпростiших:

© винесення за дужки спiльного множника;

© зведення до однiєї основи;

© дiлення обох частин на степiнь.

б) Показниковi нерiвностi, котрi зводяться до алгебраїчних:

© однорiднi;

© шляхом замiни звести до квадратної форми.

в) Нестандартнi нерiвностi.

1) Нерiвностi виду (f(x))g(x) > 1.

(f(x))g(x) > 1⇐⇒ (f(x))g(x) > (f(x))0 ⇐⇒

⇐⇒

0 < f(x) < 1,

g(x) < 0,
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f(x) > 1,

g(x) > 0.

2) Нерiвностi виду (f(x))g(x) < 1.

(f(x))g(x) < 1⇐⇒ (f(x))g(x) < (f(x))0 ⇐⇒

⇐⇒

0 < f(x) < 1,

g(x) > 0,f(x) > 1,

g(x) < 0.

3) Нерiвностi виду (f(x))ϕ(x) > (g(x))ϕ(x).

Такi нерiвностi найчастiше розв’язують логарифмуванням обох частин, при цьо-

му зберiгаючи знак початкової нерiвностi у випадку, коли основа a > 1, i у випадку,

коли основа логарифма 0 < a < 1, то знак мiняється на протилежний.

Приклад 1.

2x < 8

2x < 23

x < 3

x ∈ (−∞; 3).

Приклад 2. (
1

2

)x
<

1

16(
1

2

)x
<

(
1

2

)4

x > 4

x ∈ (4;+∞).
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Приклад 3.

3x
2−1 ≥ 27

3x
2−1 ≥ 33

x2 − 1 ≥ 3

x2 − 4 ≥ 0

(x− 2)(x+ 2) ≥ 0

x ∈ (−∞;−2] ∪ [2; +∞).

Приклад 4.

(0, 7)
x2−5x+6
x+3 ≥ 1

(0, 7)
x2−5x+6
x+3 ≥ (0, 7)0

x2 − 5x+ 6

x+ 3
≤ 0

(x− 2)(x− 3)

x+ 3
≤ 0

x ∈ (−∞;−3) ∪ [2; 3].

Приклад 5.

2x+2 + 2x < 20

2x(22 + 1) < 20

2x · 5 < 20

2x < 4

x < 2

x ∈ (−∞; 2).

Приклад 6.

22x + 2x ≥ 20

2x = t, t > 0

t2 + t− 20 ≥ 0
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t1 = −5, t2 = 4

2x ≥ 4

x ≥ 2

x ∈ [2; +∞).

2.3 Логарифм i його властивостi

Означення. Логарифмом додатного числа b з основою aб де a > 0, a 6= 1, нази-

вають показник степеня, до якого потрiбно пiднести число a, щоб отримати число b

[5].

Позначають це так loga b.

При a > 0, a 6= 1, b > 0, з означення логарифма буде слiдувати виконання насту-

пної рiвностi

aloga b = b,

яка називається основною логарифмiчною тотожнiстю.

При a > 0, a 6= 1, з урахуванням означення логарифма, справедливими будуть

також такi рiвностi:

loga 1 = 0,

loga a = 1.

Десятковим логарифмом називається логарифм з основою 10 i позначається так:

lg b.

При b > 0 та з урахуванням основної логарифмiчної тотожностi справедливим є

наступне: 10lg b = b.

Основнi властивостi логарифмiв

Теорема (логарифм добутку). При x > 0, y > 0, a > 0 i a 6= 1, є справедливою

така рiвнiсть

loga xy = loga x+ loga y.
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Доведення. Маємо два вирази: aloga xy, aloga x+loga y.

Тепер доведемо, що цi вирази є рiвними.

Застосувавши основну логарифмiчну тотожнiсть та властивостi степеня, отри-

маємо:

aloga xy = xy,

aloga x+loga y = aloga x · aloga y = xy.

Таким чином, aloga xy = aloga x+loga y.

Отже, loga xy = loga x+ loga y.

Теорема (логарифм частки). При x > 0, y > 0, a > 0 i a 6= 1, є справедливою

така рiвнiсть

loga
x

y
= loga x− loga y.

Теорема (логарифм степеня). При x > 0, a > 0 i a 6= 1, то для ∀β ∈ R є

справедливою така рiвнiсть

loga x
β = β loga x.

Теорема (перехiд вiд однiєї основи логарифма до iншої).

При a > 0, a 6= 1, b > 0, c > 0, c 6= 1 є справедливою така рiвнiсть

loga b =
logc b

logc a
.

Наслiдок. При a > 0, b > 0, a 6= 1, b 6= 1 є справедливою така рiвнiсть

loga b =
1

logb a
.

Наслiдок. При a > 0, b > 0, a 6= 1, для ∀β 6= 0 є справедливою така рiвнiсть

logaβ b =
1

β
loga b.

2.4 Логарифмiчна функцiя та її властивостi

Розглянемо, що таке логарифмiчна функцiя.

При a > 0, a 6= 1: будь-якому числу x, що є додатним можна поставити у вiд-

повiднiсть число y таке, що буде справедливою наступна рiвнiсть: y = loga x. Тобто

маємо функцiю f(x) = loga x з областю визначення G(f) = (0;+∞).
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Основнi властивостi логарифмiчної функцiї.

1. Функцiя y = loga x має єдиний нуль x = 1 [5].

2. Функцiя y = loga x має два промiжки знакосталостi:

Якщо a > 1, то y < 0 на промiжку (0; 1), y > 0 на промiжку (1;+∞);

Якщо 0 < a < 1, то y < 0 на промiжку (1;+∞), y > 0 на промiжку (0; 1) [5].

3. Функцiя y = loga x є зростаючою при a > 1 та є спадною при 0 < a < 1 [5].

4. Логарифмiчна функцiя є диференцiйовною [5].

2.5 Логарифмiчнi рiвняння та нерiвностi

Логарифмiчним називають рiвняння, яке мiстить змiнну пiд знаком логари-

фма.

Найпростiшими логарифмiчними рiвняннями називають рiвняння виду:

loga x = b,

a > 0, a 6= 1.

Такого роду рiвняння можна розв’язати за допомогою означення логарифма.

Теорема. Якщо a > 0, a 6= 1, то рiвняння виду

loga f(x) = loga g(x)

рiвносильне будь-якiй iз систем f(x) = g(x),

f(x) > 0,f(x) = g(x),

g(x) > 0[5].

Приклад 1.

log2(2x− 1) = 3

2x− 1 = 23

2x− 1 = 8
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2x = 9

x = 4, 5.

Приклад 2.

log2 log3 x = 2

log3 x = 22

log3 x = 4

x = 34

x = 81

Приклад 3.

logx 16 = 2

ОДЗ: x > 0, x 6= 1.

x2 = 16

x = ±4

x = 4.

Приклад 4.

log3(3
2x − 2) = x

32x − 2 = 3x

32x − 3x − 2 = 0

3x = t, t > 0

t2 − t− 2 = 0

t1 = 2, t2 = −1

3x = 2

x = log3 2.
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Логарифмiчнi нерiвностi

Логарифмiчною називають нерiвнiсть, яка мiстить змiнну пiд знаком логари-

фма.

Для розв’язання логарифмiчних нерiвностей застосовують властивостi логари-

фмiчної функцiї, а саме монотоннiсть, тобто зростання чи спадання (залежно вiд

величини основи).

Для цього також застосовують взаємну оберненiсть, як показникової функцiї,

так i логарифмiчної.

Теорема. У випадку, коли a > 1, то нерiвнiсть loga f(x) > loga g(x) буде рiвно-

сильна такiй системi f(x) > g(x),

g(x) > 0.

У випадку, коли 0 < a < 1, то нерiвнiсть loga f(x) > loga g(x) буде рiвносильна

такiй системi f(x) < g(x),

f(x) > 0.

Приклад 1.

log0,9(3x) > 2

0 < 3x < 0, 81

< 0x < 0, 27

x ∈ (0; 0, 27).

Приклад 2.

log3(2x− 1) ≤ 3

log3(2x− 1) ≤ log3 3
3

log3(2x− 1) ≤ log3 27
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2x− 1 ≤ 27,

2x− 1 > 0,2x ≤ 28,

2x > 1,x ≤ 14,

x > 1
2
.

x ∈ (1
2
; 14].

Приклад 3.

log0,2(2x− 1) > log0,2(3x− 4)2x− 1 < 3x− 4,

2x− 1 > 0,2x− 3x < 1− 4,

2x > 1,−x < −3,x > 1
2
,x > 3,

x > 1
2
.

x ∈ (3;+∞).

2.6 Похiдна показникової та логарифмiчної функцiй

Серед показникових функцiй f(x) = ax iснує єдина функцiя, похiдна якої буде

дорiвнювати самiй функцiї f ′(x) = f(x), для всiх x ∈ R. Основою степеня такої

функцiї є число e, а функцiя виглядає так f(x) = ex.

Таким чином,

(ex)′ = ex.
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Таке число є iррацiональним i записується у виглядi нескiнченного неперiоди-

чного десяткового дробу:

e = 2, 71828182845 . . . .

Отже, функцiя f(x) = ex буде називатися експонентною.

Що стосується логарифма, то логарифм з основою e буде називатися натураль-

ним логарифмом. Виглядає вiн так ln a, тобто loge a = ln a.

Так як f(x) = ax дорiвнює ax ln a, то при a > 0, a 6= 1 можна записати:

(ax)′ = ax ln a.

А також справедливими є наступнi рiвностi:

(loga x)
′ =

1

x ln a
),

(lnx)′ =
1

x
.
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Висновки до роздiлу II

Вивчення показникової та логарифмiчної функцiї передбачено на усiх рiвнях на-

вчальної програми, проте не на кожному рiвнi однаковий обсяг матерiалу. У шкiль-

ному курсi математики значне мiсце займають показниковi та логарифмiчнi рiвнян-

ня, нерiвностi та їх системи. Знайомство учнiв з цими рiвняннями та нерiвностями

вiдбувається в 11 класi, пiсля того, як учнi вже ознайомилися з показниковими та

логарифмiчними функцiями i їх властивостями.

Щоб розкрити роль i мiсце показникової та логарифмiчної функцiї в шкiльному

курсi математики я обрала пiдручник автора Мерзляк А. Г. рiвень стандарту.
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РОЗДIЛ 3. СИСТЕМА ВПРАВ, СПРЯМОВАНА НА

РОЗВИТОК МАТЕМАТИЧ-

НИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ ПIД ЧАС ВИВЧЕННЯ

ЗАДАНОЇ ТЕМИ

3.1 Задачi шкiльного рiвня

1. Спростити вираз: (a
√
7+1)(a3

√
7−a2

√
7)

a4
√
7−a2

√
7

.

Розв’язання.

(a
√
7 + 1)(a3

√
7 − a2

√
7)

a4
√
7 − a2

√
7

=
(a
√
7 + 1)(a

√
7 − 1)a2

√
7

a4
√
7 − a2

√
7

=

=
(a2
√
7 − 1)a2

√
7

a4
√
7 − a2

√
7

=
a2
√
7 − a2

√
7

a4
√
7 − a2

√
7
= 1.

Вiдповiдь: 1.

2. Розв’язати нерiвнiсть: 22x ·
(

3
20

)x ≥ ( 9
25

)x
.

Розв’язання.

4x ·
(

3

20

)x
≥
(

9

25

)x
,(

4 · 3
20

)x
≥
(

9

25

)x
,(

3

5

)x
≥
(
3

5

)2x

.

Так як 0 < 3
5
< 1, то отримана вище нерiвнiсть буде рiвносильна такiй нерiвностi:

x ≤ 2x; x ≥ 0.

Вiдповiдь: [0; +∞).

3. Знайти значення виразу: log2 20 + log2 12− log2 15.

Розв’язання. Застосувавши до заданої рiвностi теореми про логарифм добутку

i логарифм частки, будемо мати наступну рiвнiсть:

log2 20 + log2 12− log2 15 = log2(20 · 12)− log2 15 =

= log2
20 · 12
15

= log2 16 = 4.
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Вiдповiдь: 4.

4. Знайти область визначення функцiї: f(x) = log3(x
2 + 3x).

Розв’язання. У зв’язку з тим, що областю визначення логарифмiчної функцiї є

множина додатних чисел, то множина розв’язкiв нерiвностi x2+3x > 0 буде областю

визначення заданої функцiї.

Отже, маємо що:

x2 + 3x > 0,

x(x+ 3) > 0,

x < −3 або x > 0.

Таким чином, D(f) = (−∞; 3) ∪ (0;+∞).

Вiдповiдь: D(f) = (−∞; 3) ∪ (0;+∞).

5. Розв’язати рiвняння: log2 x+ logx 2 = 5
2
.

Розв’язання. Так як logx 2 = 1
log2 x

, то наше рiвняння буде рiвносильне такому

рiвнянню

log2 x+
1

log2 x
=

5

2
.

Припустимо, що log2 x = t. В такому разi маємо: t+ 1
t
= 5

2
.

Отже, 2t2 − 5t+ 2 = 0,

t 6= 0.

Таким чином, t =
1
2
,

t = 2.

Повернемося до початкового рiвняння та запишемо отриману сукупнiсть:log2 x = 1
2
,

log2 x = 2.
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Отже, x = 2
1
2 ,

x = 22,x =
√
2,

x = 4.

Вiдповiдь:
√
2; 4.

6. Розв’язати нерiвнiсть: log 1
2
(3x− 4) < log 1

2
(x− 2).

Розв’язання. Задана в умовi нерiвнiсть буде рiвносильна такiй системi:

3x− 4 > x− 2,

x− 2 > 0.

Таким чином,

x > 1,

x > 2.

Вiдповiдь: (2;+∞).

7. Знайти похiднi таких функцiй:

1)y = ex(x2 − 4x); 2)y = x3 · 3x; 3)y = x4

lnx
.

Розв’язання.

1) Скористаємося теоремою про похiдну добутку двох функцiй:

y′ = (ex)′ · (x2 − 4x) + (x2 − 4x)′ · ex =

= ex(x2 − 4x) + (2x− 4)ex = ex(x2 − 2x− 4).

2)

y′ = (x3)′ · 3x + (3x)′ · x3 = 3x2 · 3x + 3x ln 3 · x3 = 3xx2(3 + x ln 3).

3)

y′ =
(x4)′ · lnx− (lnx)′ · x4

ln2 x
=

4x3 · lnx− 1
2
· x4

ln2 x
=
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=
4x3 lnx− x3

ln2 x
=
x3(4 lnx− 1)

ln2 x
.

8. (Пробне ЗНО 2020) Задано двi функцiї: f(x) = 3− x
4
i g(x) = log2 x.

1) Побудувати графiк функцiї f(x).

2) Побудувати графiк функцiї g(x).

3) Позначити та записати координати точки перетину двох графiкiв f(x) i g(x).

4) Розв’язати нерiвнiсть f(x) ≥ g(x) скориставшись рисунком.

Розв’язання.

1) Для побудови першого графiка f(x) = 3− x
4
заповнимо таблицю:

x 0 4

y 3 2
2) Для побудови першого графiка g(x) = log2 x заповнимо таблицю:

x 1 2 4

y 0 1 2
3) A(4; 2).

4) Знайдемо розв’язок даної нерiвностi за графiком f(x) ≥ g(x).

Це означає, що кожна точка прямої f(x) буде вище кожної точки графiка лога-

рифмiчної функцiї g(x), або спiвпадають.

Отже, оскiльки x > 0, то розв’язком нерiвностi буде iнтервал x ∈ (0; 4].
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3.2 Аналiз засвоєних знань учнiв 11 класу

Для перевiрки розвитку математичних компетентностей та засвоєних знань учнiв

мною було розроблено чотири варiанти самостiйних робiт для учнiв 11 класу. Теми

самостiйних робiт наступнi: «Показникова функцiя», «Логарифмiчна функцiя» (для

кожної з тем є два варiанти завдань). Перевiрка та аналiз результатiв я проводила

пiд час проходження виробничої практики з учнями 11 класу.

Отже, розглянемо запропонованi мною два варiанти самостiйної роботи по темi

«Показникова функцiя»:

I Варiант

1. Вказати, яка з поданих функцiй є показниковою:

а)y = 3x;

б)y = x3;

в)y = x;

г)y = 7, 29.

2. Оберiть множину значень показникової функцiї при 0 < a < 1:

а)(−∞; 0);

б)(−∞; +∞);

в)(0;+∞);

г)(1;+∞).

3. Вкажiть зростаючу функцiю:

а)y = 0, 4x;

б)y = 8x;

в)y = 0, 014;

г)y = −2x.

4. При a
√
3 < a1,8 порiвняти основу степеня a(a > 0) з одиницею:

а)a > 1;

б)a = 1;

в)a < 1;

г)0 < a < 1.
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5. Спростити вираз a1+
√
2 · a1−

√
2:

а)a
√
2;

б)a2+
√
2;

в)a2−
√
2;

г)a2.

6. При якому iз наведених значень a(a > 0, a 6= 1) графiк функцiї y = ax буде

проходити через точку A(1; 7):

а)a = 7;

б)a = 1;

в)a = 1
7
;

г)a = 0.

7. Для заданої функцiї y = 1, 4x побудувати схематично графiк та описати її

властивостi.

8. Для заданої функцiї y =
(
1
3

)x знайти найбiльше та найменше значення при

x ∈ [−2; 3].

II Варiант

1. Вказати, яка з поданих функцiй є показниковою:

а)y = 5x;

б)y = x5;

в)y = x;

г)y = 6, 20.

2. Оберiть множину значень показникової функцiї при 0 > 1:

а)(−∞; 0);

б)(−∞; +∞);

в)(0;+∞);

г)(1;+∞).

3. Вкажiть спадну функцiю:

а)y = 7x;

б)y = 0, 1x;
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в)y = 0, 014;

г)y = 2, 5x.

4. При a−2 > a порiвняти основу степеня a(a > 0) з одиницею:

а)0 < a < 1;

б)a = 1;

в)a < 1;

г)a > 1.

5. Спростити вираз (a
√
5)
√
20:

а)a
√
25;

б)a5+
√
20;

в)a5−
√
20;

г)a10.

6. При якому iз наведених значень a(a > 0, a 6= 1) графiк функцiї y = ax буде

проходити через точку B(2; 9):

а)a = 3;

б)a = 9;

в)a = 1
9
;

г)a = 2.

7. Для заданої функцiї y = 0, 7x побудувати схематично графiк та описати її

властивостi.

8. Для заданої функцiї y =
(
1
2

)x знайти найбiльше та найменше значення при

x ∈ [−1; 4].

Перевiрку знань проходило 13 учнiв 11-А класу. Отже, розглянемо вiдповiдi одно-

го з учнiв до запропонованих вище завдань. Решту робiт знаходиться в ДОДАТКУ

А.
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У результатi виконання самостiйної роботи учнi набрали 104 бали, тобто середнє

арифметичне оцiнок = 8.

Тепер розглянемо запропонованi мною два варiанти самостiйної роботи по темi

«Логарифмiчна функцiя»:

I Варiант

1. Вказати, яка з поданих функцiй є логарифмiчною:

а)y = logx 2;

б)y = log1 x;

в)y = log2 x;

г)y = logx 10.

2. Логарифмiчна функцiя при 0 < a < 1 на промiжку (0;+∞):

а)зростає;

б)спадає.

3. При a > 0 вказати множину значень логарифмiчної функцiї:
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а)y ∈ R;

б)(0;+∞);

в)(−∞; 0);

г)y ∈ N.

4. Вказати зростаючу функцiю:

а)y = log8,5 x;

б)y = log0,3 x;

в)y = log 1
3
x;

г)y = log0,75 x.

5. При loga 5 < loga 4, 5 порiвняти a(a > 0, a 6= 1) з одиницею:

а)a > 1;

б)a = 1;

в)a < 1;

г)0 < a < 1.

6. Чи буде належати точка A
(

1
16
; 2
)

графiку функцiї y = log 1
4
x:

а)так;

б)нi.

7. Для заданої функцiї y = log3 x побудувати схематично графiк та описати її

властивостi.

8. Для заданої функцiї y = log 1
4
x знайти найбiльше та найменше значення при

x ∈ [1/4; 16].

II Варiант

1. Вказати, яка з поданих функцiй є логарифмiчною:

а)y = logx 7;

б)y = log1 x;

в)y = log4 x;

г)y = logx 0, 75.

2. Логарифмiчна функцiя при 0 < a < 1 на промiжку (0;+∞):

а)спадає;
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б)зростає.

3. При 0 < a < 1 вказати множину значень логарифмiчної функцiї:

а)y ∈ R;

б)(0;+∞);

в)(−∞; 0);

г)y ∈ N.

4. Вказати спадну функцiю:

а)y = log 1
5
x;

б)y = log3 x;

в)y = log 8
5
x;

г)y = log7,5 x.

5. При loga 3, 8 < loga 3 порiвняти a(a > 0, a 6= 1) з одиницею:

а)0 < a < 1;

б)a = 1;

в)a < 1;

г)a > 1.

6. Чи буде належати точка A
(
1
4
; 0
)

графiку функцiї y = log 1
4
x:

а)нi;

б)так.

7. Для заданої функцiї y = log 1
5
x побудувати схематично графiк та описати її

властивостi.

8. Для заданої функцiї y = log 1
3
x знайти найбiльше та найменше значення при

x ∈ [1/9; 3].

Отже, розглянемо для прикладу вiдповiдi одного з учнiв до запропонованих вище

завдань. Решту виконаних робiм мiститься в ДОДАТКУ Б.
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У результатi виконання самостiйної роботи учнi набрали 79 балiв, тобто середнє

арифметичне оцiнок ≈ 6.

Аналiзуючи результати учнiв по двох самостiйних, можна зробити висновок, що

логарифмiчна функцiя дається учням важче. Бiльше того, така тенденцiя стосується

кожного з учнiв, про це свiдчить табличка нижче, де показано, що кожен з учнiв

показав кращi результати по темi «Показникова функцiя».
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Учень Показникава функцiя Логарифмiчна функцiя

1. Бешота Микола 5 б. 4 б.

2. Богуняк Анна 8 б. 7 б.

3. Бойчак Вiта 6 б. 5 б.

4. Гушул Ангелiна 11 б. 10 б.

5. Кордик Анастасiя 11 б. 6 б.

6. Кус Вiктор 11 б. 9 б.

7. Локотош Микола 6 б. 4 б.

8. Молдавчук Михайло 4 б. 3 б.

9. Ретiзник Юрiй 11 б. 7 б.

10. Титор Руслан 6 б. 6 б.

11. Чунтул Владислав 6 б. 5 б.

12. Шорбан Юрiй 8 б. 6 б.

13. Штефаньо Ангелiна 11 б. 7 б.
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Висновки до роздiлу III

Об’єктом оцiнювання навчальних досягнень учнiв є знання, навички та вмiння.

Пiд оцiнкою успiшностi розумiють так звану систему деяких показникiв, що є

вiдображенням об’єктивних знань учня.

З метою перевiрки цих знань, мною було проведено дослiдження, яке полягало

в перевiрцi знань учнiв по двох темах, якi я вивчала з ними протягом проходже-

ння практики. Для цiєї перевiрки я розробила по два варiанти завдань з кожної з

наступних тем: «Показникова функцiя» та «Логарифмiчна функцiя». Результатом

перевiрки були оцiнки отриманi учнями пiсля написання самостiйних робiт. Як ви-

явилося, учнi погано освоїли тему «Логарифмiчна функцiя», це пов’язано з браком

часу для вiдпрацювання необхiдного матерiалу.
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ВИСНОВКИ
В результатi виконання дипломної роботи мною було виконано наступнi завдан-

ня:

• опрацьовано та проаналiзовано наукову i методичну лiтературу;

• проведено аналiз по темi дослiдження, використовуючи дiючi пiдручники рi-

зних авторiв;

• розроблено два варiанти самостiйних робiт по заданих функцiях для учнiв 11

класу;

• проведено аналiз засвоєних знань та розвитку математичних компетентностей

учнiв на основi проведених та перевiрених самостiйних робiт.

В результатi аналiзу мною було виявлено, що кожен з учнiв засвоїв тему «По-

казникова функцiя» краще за «Логарифмiчну функцiю». Це означає, що ця тема є

бiльш складнiшою для засвоєння учнями i цiй темi потрiбно придiляти бiльше уваги,

вiдповiдно потрiбно бiльше годин в навчальнiй програмi для розгляду даної теми.
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