
� � � � � �

� �



����� ���������

	������������ ������� �� ������ ������� �

��������������� ������������� ����������� �

�	���� ������� � ��� �� ���

������ �� �	���	��
� � � � ������

� !"#��$!"%& '(%
����

�����	�

)**+,�



--�� *./�012 �
�++

3��������� � ���������������� ������� �����!��"#����#���$#���%��� &���#'�����

4� � � � � � � � � �5 � � � � � � � � (������ ' � � �)�*��+� ��!�,� � ��'#���,
���(#$���� � � � 	 ���-���%.� �.� � � � � � � � � �

���	����������������������	��������	��	���������	����	�������������������
� �����	���!�"��#	���	$

� � � � � 3 � � � � 6 � � �� ���	 ��� ��� � � �(������'� � �)�*��+���!�,� ���'#���/
� � � � � � �� ���� %� (������'� � �)�*��+���!�,� ���'#���/
���� �������� � � � (������'� � �)�*��+���!�,� ���'#���/
� �� ������ ���� � � �(������'� ���'����+���!�,� ���'#���

� � 5 � � � � � � � � � � � � 4 � � 6
���������� ����� ���� ��� � � � (������ '� � �)�*��+� ��!�,� ���'#���,� ���(#$��� ���� 	���-��/�
!�����"��� � 0��#$�� %��� �& �� � � �(������ '� � �)�*��+� ��!�,� ���'#���/� '��(��� '��� � � �(������ '� � �1
)�*��+� ��!�,� ���'#���/� ��)�*�� "��� � � � (������ '� ���'����+� ��!�,� ���'#���/� ���*�+(������ , �
(������ '� � �)�*��+� ��!�,� ���'#���/� ����������+�� ����� � � �(������ ������*��+� ��!�,� ���'#���/�
-��.������� � � �(������ '� � �)�*��+� ��!�,� ���'#���/� ������	������� , �(������ '� � �)�*��+���!�,�
���'#���/� ���$�����/�0� � � �(������ ���+� �)�*��+���!�,� ���'#���/� ���$�����1�2� � � �(������ ����1
��*��+���!�,����'#���/� ��)�������1���� �� �(������$���#��"�2��"��"�,����'#���/� ���%��%��+��1�3��, �
(������ ������*��+� ��!�,� ���'#���/� ��+%�� '�"� � � � (������ '� � �)�*��+� ��!�,� ���'#���/�
������4�5� � � �(������$���#��"�2��"��"�,����'#���/� ����&*������ �� �(������������*��+���!�,� ���1
'#���/� ���������� ���� � � � (������ '� ���'����+� ��!�,� ���'#���/� ������2��� � � �(������ ������*��+�
��!�,� ���'#���/� �����(��� "�6� � � �(������ ������*��+� ��!�,� ���'#���/� ���%+������ "�7�� , �(������
���+� �)�*��+���!�,� ���'#���/� ���(�������� , �(������ ������*��+���!�,� ���'#���/� ��&��8�+������
� �(������'� � �)�*��+���!�,� ���'#���/� ��%������� ��4� � � �(������ ���+� �)�*��+���!�,� ���'#���/�
������� ���� � � � (������ ������*��+� ��!�,� ���'#���,� * #�����#����(#��� ���� 	���-��/� 1����, �
�����+����9�� , �(������ ���+� �)�*��+� ��!�,� ���'#���/� 4���	�� "��� � � �(������ ������*��+� ��!�,�
���'#���,� * #�����#����(#��� ���� 	���-��/� 4�)����� :�;�� , � (������ '� ���'����+� ��!�,� ���1
'#���,� * #�����#����(#��� ���� 	���-��/� 4��(��� ���� � � � (������ ������*��+� ��!�,� ���'#���/�
4��	�������� , �(������ '� � �)�*��+���!�,� ���'#���/� <����	����7�� , �(������#����$�*��+���!�,�
���'#���/� "��(+�������, �(���������+� �)�*��+���!�,����'#���/� "��(���'���� , �(������ ������*��+�
��!�,� ���'#���/� "��+��� =�2�� , �(������ '� � �)�*��+� ��!�,� ���'#���/� "&�����+(���>� � � �(������
$���#��"�2��"��"�,� ���'#���,� * #�����#����(#��� ���(#$�-�$���#��"� 	���-��/� "&�$��+��7�3�� , �
(������$���#��"�2��"��"�,����'#���/� ?���$��+�������, �(������$���#��"�2��"��"�,����'#���.

�7$8'!�$87%#98:&;6
)*111<�=/� � !"#��$!"%& '(%<� >9/�?8 @8"%!<� �) �

�89/6� 01.����2����A��1<� �,�*1�)�

������ ����������/� �1A1/�B�*�)/� �A��'/
3��������������������)�� ������� ���)��!��"#����#�!��$#���%��� &� ��#'������
45��������!��"���#��#��*��+�����#�.�6!$��������� ��!��

CDE�F��G�H�IJKDJLC/��1A1/�B�*�)/� �A��M/
789:;<=�8>�?:@A<:B<CDE<;�F<CE8;<=�G;EH@:IECJ�;<K@L�<>C@:�M<IJ=�NC@><;JO�
P8==@ACE8;�8>�IAE@;CE>EA�<;L�CD@8:@CEA<=�<:CEA=@I.�Q9K<;EC<:E<;�IAE@;A@I�

N�����!�%���� >O3-$'P4
������ ����	�� � � � � � � � �� � ��� �$Q%!$R!S'(%QO�"!T&#"!9("QO�>"& 8$'QS8S

� 7 � � � � � � U V W �� � � � � 	 � � � � � &=8"&��!'Q9X��S8Y!"Q%!<��1A1
� � � � � � ���Z J � �� W Z [ G � \��Q7! "QTS #��$Q%!$R!S'(%#:#�"!T&#"!9("#:#

��".�R� ) �*� *�+� , �� >"& 8$'QS8S>�&=8"&��!'Q9X��S8Y!"Q%!<��1A1

� � � � � � �� �	���������



�5��.��/���6.A*/) �
--��)A�0���%$2

����#+�+����@��%��+�
0�"����S�����"���T

4��	�5��������������������������4� �
���������������	���]�4��-���3����
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��*B+� �+B�����*� ���� �#%���8� ����&��+� �� �����B� �������)���8�� 1���%����� $�+��+$+� ��C����������+B� � �
��C����&���+B� ��#��%+��� � %�(�%����� %��&�D� �&���#C���*� )��������	#%��+B� �����%&���� 4�������)����� �
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��	 (���� %����E� #������&�*D� #��C���D� �������)���*D� ������)���*D� �����#*�%���� %�%$���%&��D �
$���&+(���%�%$���%&��D� &������&��%&�D� �����%&�D� ����&���D� �%��&�D� ��@������*�

	�(�� �(U#���� )��$�(&�����-��! �1
�!���$#��(� �)�*���"����"(���$�V�2"#�1
�#��&�(�� ��!��"�)�� ��$�� #��&� --�$��#1
��� ���-� ����"�� � � )��$�(&�����)�� �!1
��� ���"�.� W�X�� ����(�)$�� (#$������-�
0�5�� ��(Y#� ����#�!� (#$������2���-T� ���
�����"�-� #����$���� V� (������ !��� #��1
$������Y��#��$��"�!���-�����$!��#��#��
�����$#��(� �)�*��$!� (���!���,� ��� ���1
�#���&�)��$�(&�����)�� �!��� ���"��X#� ��
(���� 2� �Y�V���&� �#(��������� ��2"��#1
��Z,� ��--�"U�"���&�� �"!2������� �(��$.�
%�((�Z*�� �� #U�#� ��!��"��� �� ����1
��*���� 2��*!X����� ������ "��*�2�&��+�
!*#��+,� � �(� 2�!"�U���,� X�� "� (�� �1
(U#��&+� )��$�(&�����)�� �!��� ���"��
5� �Y#�������,� ��U�"�(��"�(#�,����5 �"��
�� �� �#� ����!V���&�����2����+�����#$,�!�
&��+�'��$!Z���&�����"��(#$������-.

�#�#"�U���5� �Y����� ��!��"��"�2�1
�����"!Z��� ���&��&� )��$�(&�����)�� �!1
��� ���"�� ( &� "�"*#��&� �#�� ���*��-�
*������� �!��� ���-�����#$�� �� ����$� *�1
��$� ��2$#U�"!Z��� �!��� ���"�� ��(#�U�1
"!.� ���� ���$!� �� ���*�#� �!��� ���"��
���#� ZV���&� &�� "2�V$���� )��$�(&�� �2�
(#�U�"��Z� " �(�Z�0�#���� ���Z� ��$��1
�#"�ZT,� )��$�(&����#� �!��� ���"�� � � &��
"2�V$���� )��$�(&�� $�U� ��5�Z� 0��2��
�'#��Z� ��(����+,� (�!U��+� ��� ��Y�+�
�!��� ���"����+� "�(�����T� [\].� �2� 2����1
����"���-� �+#$�� *����� "���(�V� ������
�!��� ����� '#��$#�,� &�� ����&,� &��,� ���
�!��,� V� ��� !*��Z�  ����Z� $�U� �� ���*1
��$� �� )��$�(&�����$� �!��� ���"�$.� 	�
2"^&2�!��2� ��$� ��2��$#U�$��(�� �(U#��&�
2� �Y�Z���&� (!+�"��� ���$��� ���� ����1

"�� U���&,� 5#2� &��+� �#� $�U#� ���!"����
U�(�#��!��� ���"�.

	� ���"�"��� ��!��� )��$�(&����#� �!1
��� ���"����2!$�Z���&��&����!�+�����#���1
���!� �!��� ���"�� 2� ��*��� 2��!� ��)�� ��$�1
��)���2���-,� ��!�#�&� ��2"���!� (#$������-,�
�#� �2���-� ���"� �� �"�5�(�  Z(���� �� )��$�1
(&����,� "�������&� )��$�(&��$�� �"�-+� ��1
 ���*��+��5�"^&2��"�&������-"��!"#�#���#�!,�
&�� (U#�# �� " �(�,� &�� �"�(�$�+� �!5^V���"�
�� ���*��-� (�& ������� ��� &��  Z(#�,� "�(1
��"�(� ���+�2����� �(��� �"�-+� (��,�2��$��1
5!��V�"���)���!��� ���"��[_,`].

	� ����� �)�-� "� )��$�(&�����$!� �!1
��� ���"��"5�*�Z�����$"� �*�#��� #���21
)� !U#��+� ����� ���+� ������!��",� ����1
���� ��� �������#�,� X�� �+�� ZZ��� ��$�1
 #��� ����"��+� ����V�� ���+�+�����#���1
���� �� ����$#���"� �!��� ���-� U���V(�& �1
�����,� &��� "�(���#$ #��� "�(� (#�U�"�� �� V�
��$���)���2�"���Z.� 6��$�(&����#� �!1
��� ���"�,� ��(��#� ZV� %.��#���#���,� � �
�#� ��$� #������ ������! ��!����� ��� �!1
��� ������ ���*���� '#��$#�,�&���� "� Z1
*�V� "� �#5#� ��&"������ ��� ��2"��#�����a�
\T������ ���+� ������!��"� 0�#2� #U��� $#1
(��/� )��$�(����� (!$��/� (�5��"� ���� ���1
�����-� ��� �5^V(����&� )��$�(&�/� ���!��!��
��"���-� ��� �����)!� �2�"���-� �� ���*��-�
���2���-/� ����#$�� 2�"��Y���)�� )��$�(1
����)�� ������ Z� 2�� " �(�Z� ��� "��+�
��"�&+,� "� Z*�Z*�� �#2� #U���� ����!1
��������� ��) &(,� ��� �$#������� ��$���-,�
��� �$#������� ��� )��$�(����� �!(����1
����������� ���� ��$���-/� ���"�2�+�����
��)���2���-T/� _T� ����� ���+� �������� 0�!1
��� ���� ����"������ )��$�(&�,� X�� �#



�5$#U!V���&� !*���Z� !� "�5���+/� )��$�(1
����+� �!+�+/� ��������"��+� )�!�/� )��$�1
(&����!� 2� !*#������ (�� (�5��"� ���+�
�!��� ���+,� ��*����� �#'��$� �2�"���+�
��� b"���!� ���+c� 0������ �(,� *#�#2� ����
�#��#�� ���T� �5^V(����/� ����'��$�"�1
������� �2����&�$���#"�+� ��2�)� ��������1
�� ���+� ��"��/� ���"�"�-� �! ��!��� ���
"$���&� 2������"!"���� ���"�2�+���!� ���
�!(�"!� ����#$!/� (�& ������� �#2� #U��+�
���"�2�+����+� �#(#�U�"��+� ��)���2�1
���/�  �5�Z"���&� �!��� ����2��*!X�+� ���1
�����"T/� `T� �!��� ���+� �������#�� ��� *#�1
���� 0� Z�� �2$,� �� #���������,� (�"����
(�� ���""��*�2����"� ��� �!��� ���+� �����1
�!��",� 2(�������� (�� ��$���$���"� 5#2� !���1
��� )�(�����,� ��$���"�)�,� ""�* �"����,� )��1
$�(������� �(�������� ���"2�V$�(���$�)�T�
�� �������� "#�+�"#���"�� ���"�,� �#� �1
2�"����� !� ��"������ )��$�(&�� �#�#(� 2�1
����$� ��� "� �#� ���$!� (���!��� )��$�(&��
(�����"�"�-�����"#( �"����� [`,� \de�\f`].

g�� �(�����"�(2��*�Z�������� ����U1
��� ��������� )��$�(&�����)�� �!��� ���1
"�,� &�� � Z�� �2$,� �!5 �*�����,�  #)� �1
�����,� ��"�)��(�� ���"� ���5�������� 0B:EH<1
AJT���X�.

%����� ��(��#� ���,�X�� �!��� ���"��
$�U#� ��2�"������ )��$�(&�����$�  �Y#�
2��!$�"�,�&�X�� "� ���$!� �#� �� ���� '!��1
����!Z��� (�5��"� ���� ��������-� ��� )��1
$�(����� ������!��-,� � #� �� ���!Z��� ���1
������ )��$�(&�����-� �! ��!��,� �� ��� �!1
"���&� "�(5!"�V���&� ��� 2���(�+� (�"���� ��
�� #���������.� ��5��� )��$�(&����#� �!1
��� ���"���#�$�U���b��5!(!"���c�&��X����
��"#����&(�2��#)��$�(&�����$.�h�)��$�U1
���!�"#�(U!"����&����"!�&������ �� ���*���
��)���2�"���)���!��� ���"�,�&���#�#(�"�X#�
(#$������-,� �"�5�(�� �� "�(��"�(� ������� 2��
(� Z�(#�U�"�� �� ����-.� 	�2"^&2�!��2� ��$�$��
��2) &(�V$�� )��$�(&����!� �! ��!�!� &��
" ����"!� �!��� ���"!� �5�� ����� �����
)�!��� ����#$!�)��$�(&�����+��������#�,�
���$�����(#� �",�&���"�2��*�Z���+�����#��
"�(������ )��$�(&�� $�U� ��5�Z,� )��$�1
(&�����$� �!��� ���"�$� �� (#�U�"�Z� 2�
$#��Z� �#� �2���-� ���5����+� ��� )��$�(1
����+����#�#��".

W�X�� ��2!$���� )��$�(&����#� �!1
��� ���"�� &�� )���2���� ��!� ���!��!�!� 2

"� ���$� "� #"�&" #��&$� )��$�(&�,� ��� "�
��)�� "#����� ��!� ���!��!�!� 2�� �(#���
����� "�U �"�� &������ " ����"����� )��$�1
(&�����-��! ��!��,�&���� �(�����"�(��"�1
(� ������,� �� #���������� �� (�5����"��1
�����,� &��� �#U� V� �#� ���Z� �� ���$���"1
��Z� ����"�Z� �!��� ���+� "�(������ �� �#�
$�U!��� 5!��� (�(����$� (�� ����� ���-�*��
#����$�*��-�����#$�����(#�U�"�.

������! ��!����� �������,�&���� �"�1
����� )��$�(&����#� �!��� ���"�,� 5!(!1
V���&� ��� *������+� ��������+a� \T� 2���
)� ���2��*!X�$!,� #)� ������$!� ���"�,�
X�� �#�#(5�*�V� (#&���� $���$!$� 2�"��Y1
��+� �"�5�(� �� )�(������ ( &� ��U��-�  Z(�1
��/� "��� ����!���V� '��$� ��!� ��"������
���",� �5�"^&2��"� �� "�(��"�(� ������� )��1
$�(&�/� _T� �����'��$�"���$!� �����(��1
$!� ���"�,� #���(!+�"���� �! ��!��� ��� ���1
$�+� �!��� ���-� $��� �/� `T� 2�+�X#����
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�#"�)�� � �"^&�����)�� ���# #��&� ���1
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��+#� �)�&�(�"��+� � �"^&�,� ��#(���" #���
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*�������*#��&+�"����-��! ��!���0ooo�� ��#�1
Y���� �"����M���.� �.�#.T����-+�����X�(���� �
�"����� ���2�������*�����-� �! ��!���
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!���-�����)������(!.

�� &��� �#�#(���-� ��� ��"��*��-�
�� �X��$�Z����"�-�������*���"�����,�X��
�&)�Z��� (2V(2�����-� ��� �Y#"������-�
�! ��!�.� ���*�����������",�X�����#� ���2�
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��� ���&,� (#X�� !��*�ZZ��� �� ���*�!�
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�#��� �� ����2�!� "�(� �� *�X� $��)� ���
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��-� $�"�,� V� �(��$� �2� "�U �"�+� ��� �#2�1
�#�#*��+� ��(�"#�(U#��� ��&"�� "� ��2��1
� #$����$!� �#�#(�"�X�� � �"^&�����)��
�"��!� 2���(��"� � �"^&�����+� ����(�",� !�
���$!� "���(�!� � �!���-�����)�.� ��"#(#���
��+#� �)�*��� $��#��� �� �� �������� "�1
���"��� �&(!� ��)"����"� �#2��#�#*����"�(1
*���,� X�� ���� �� �#� ���!"� �� V(���-� ���1
� �"^&�����-�*�� � �"^&�����-,� *�� �+�(��1
� �"^&�����-� ��� �����,� �� 2�"U(�� 5! ��
���� �"^&�����,� � �"^&�����,� �+�(��� �1
"^&������ � #$#��� ��� -+� �5^V(����&,�
b...�U�"&+!� ��U(�� ��� �"��$� ��(�$� �� ���
�"��+� $#���+,� " �(#ZX##� ��U(�� �&(�$�
�"�-$...c,�&������ �#�)�"������ ������.
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� #$^&� �!��".� �#�Y!� ����5!�b����(���c�
��� ���"�5#�#UU�� �#�#(���)�� g������
b����(��"��*�+c� ��� b(#�U�"��"��*�+c�
�!��",� &��� ��) ��! �� "��� ��Y�� �+�(��� �1
"^&������ � #$#��� �� "�(��� �� Y &+� (��
!�"��#��&� �+�(��� �"^&�����-� V(������ ��
(�"����!����-� ����(�����,� 2��5�"� ��



��*���!� jn�+� ����"� $��! �)�� ��� ���&�
�.��5���"� [\_,�_`�\ni].� ��(� �Y�� ��+#�1
 �)�*��� ���  ��)"����*��� ��2��5��� 2� "���1
�������&$� ��"�+� (U#�# � �����"� �� ��(�
�!$��"� �� �#�#��#� � �� �+#$!� �.��5�����
"�,� 2��&��Z� 2)�(����� h��(���$� ��(� ���1
$������+� ����$���"� �#�#�"��ZV���&� "�
� �"^&�����+� �� &���!��"� [j,� jj�de].�
� #���$���(#&��#������ �.
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&���� ��2"��!"� --� ��� ��Y�+� (U#�# �+�
[\i].� 	� �#������!���-� %.�V(�"�� �#� "�1
) &(�V� ���a� *������� � �"^&�����)�� ���#1
 #��&�*#��&+�"����-��! ��!��� "� ��$5��2��
�2� ���$���$�� ��(� �����$� )!��"� �����1
������ oM� ��.� �#�#�# � ��&� 2� ��"��*��)��
���*����$��^&� "� (� #�#� ��$�����#� ��1
"� U&� �� ��"��� �� �!�� �$#����"���!� �! �1
�!�!.� 	� ������ Moo� � � ��� ��*���!� Mooo� ��.�
����-� �$#����"����-� �! ��!��� "U#� "� 2�"1
��$� ��Y��� ��������� ��"#���Z���&� ��� ��1
"�5#�#U�#� ��(�����"^&� �� ��"��ZZ���
�!�,� ���&(� �2�u�2������$� ��)�����$,� ��1
)������!��".

x�� ����!V���&� ��+#� �)�*��+�(U#1
�# ,���� ��$��(�"#(#�����"�!�"�(�!�������
(���+,� &��� �"�(*� �� 5� ���� �#�#+�(� � ���
"^&������$������)�� ���# #��&� *#��&1
+�"����-� �! ��!��� 2� ���(�����"����)��
���*����$��^&� (�� ��$������)�� ��1
"� U&,� &�� �� ��)�� ��"#��#��&� ��� g���1
��"���#���"�5#�#UU&� [_,�__e].� �#�(�2"�1
 &Z��� 2��5���� �2� ��"#�&�� �!��",� �� ��$�
5� �Y#� ����(���� ��� $���#� ��"#�&�� ��1
)����� �!��"� �� ���#$��� (U#�# �,� 2���#$��
b��"��������6#�)��'c� [j,�__e�_`i].
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b�!��c� �� ��+�(��+� "�(� ��+.� �#� �!$��1
"�Z*���,�X�� �!���� ��#� ���$���,� "��� � �1
(�$� 2�� �"�-$�� ���#�#(����$�,� 2���#$��
�"�-$� !*��# #$� �.�� �"��"�$,� "U�"�"�
�����"��� �+�(��+� � �"^&�,� �#�#(� !�"�1
�#��&$���-"����-��!��,��#�$�������!�b�!�1
���#�� �"&�#c,�b�!����#��!��€c,�b�!����&�
��"����c,� b„U��&� �����&c,� b�!����&�
��#��c� �� �.� �.,� b�� �2!&��� 02����)�� � �"�1
$�T� ���"€*�€$� � �"�!����#5 #��#$c.
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".� ��"�#$� �#� � €Y��,� �� "� �u �u� "".� �!���
��#(�� "����*�€+�� �"&��#X#��#� � �"&�#,�
�� �*�&��� ��� ��+� ���� ���Y €�� ��
)����(��"!ZX��� � ���� ���!2#$��)�� ��
��(" �����)�� ���# #��&c� [f,� \i_].�b���1
"€*�€#� � �"�!����#5 #��&c� ����U� �#�
����� "U#� 5#2�#"����.� k�� �#�$���� "U�"�1
 ��&� ���������$�,� �� ��2��Y#� �� ��(&���1
��$�� "*#��$�� �� ��$� �"�(�$�,� 2� $#��Z�
'��$!"���&� 2�)� ���-� )��$�(����-�(!$1
��� ���� ������"�*������ �#��(� �������
�+�(��)�� � �"^&���"�� � � �!��,� X�� "� !$�1
"�+� (#�U�"������ �#�#�����V� "� (�"���1
�!���!� ����(�����,� �� ��U#� � � �#��(� �1
������ ���������-��$�#��-.
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����-,� 	���-��,� �� ��!��,� !� ��$!� *�� ��
�.6�#��",� R.��+�$���",� �.��5���",�
%g�"U#���,� R.��� &�� ��� ��Y�,� (����1
$!"� ���� �'������-� �������$������-�
��*��� 2��!� ��� "�����#��&� ��V"���!����
��-� (#�U�"�.� %���� 2� �'������-� ��(�*��
��2) &(� �� �Z� ���5 #$!� "� � ���� #���*1
��-� V(������ �+�(��)�� � �"^&���"�,� X�� "�
!$�"�+� (#�U�"������ (� �� (�"����!���!�
����(�����.� ��Y#� "� ���#$�+� "���(��+�
2^&" & ��&� ������,� (#� �"����,� (����$!1
Z*���� (U#�# ���+� $��#��� �",� (��!�1
�� �,� X�� +�(� ������*��)�� ��2"���!� "�1
2��*� �� $�"��� ��� #���*��� "�($�������,�
� #� "���� ��((�"� ���� ��)���2�"����� ��1
X�"�����������.

������&� ���!"���&� "� ��V"���!����
���� �#���(� (�"����!����-� ����(������ �#�
"���*�V� �"�V-� ���!� ������� �� ���)�(��.�
���� ���$!� "���,�&���� ����Y#,� �#�#��#"�#�
�� ���*�#� ��"����U#��&.� 	� ��"�+� ���1
�&+� $�� 2��+�(�$�� �� ����$���"��!��"�
�.��5���"�,� �� ����5�� 2������ � �"^&���1
��+��!��"�"� ��Y�+�(U#�# �+,� ��$���Z*��
����$���"� [\i].

����� "�#���� ��Y!��� #����"��*�-�
�� �,� &�!� $�V� �����"���� '#��$#�� �!��"�
2�(�")��(��!�"��#��&���-"����-��!��,� ��1
&��ZZ���&� ��$,� X�� ����Y#� �#$�U �"��
(�"#���� b#���*�!� $��� �������c� !���)��
�+�(��)�� � �"^&���"�� "� �#���(� � #$��1
��)��!����Z,���� &�"# ���)����2�# #��&.
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��$� 5� �Y#� �!����)�� ��)����!,� X�� ��1
) ��!"� !��� ��Y�� �+�(��� �"^&������ � #1
$#��,��#����!"� �,����"��� ��Y��(��#����"��
�5^V(�!"� ���� �� �,� &��� (�& �� "� ��V"���
�!������ (#�U�"�� $#�Y#� ������ ����",� �#�
$�) �� 2�5#2�#*���� !�"��#��&� V(���-�
(�"����!����-� ����(�����.� ��$!� ���1
+� ������ �(#-�������"�*��-�V(������ �+�(1
��+� � �"^&�� �� (�"����!����-� ����(�����,�
&�� ���"� �,� ��($��&Z��� ���&��&� �� �1
��*��)�� ��Z2!,� (#�U�"��-� �� #U������
���&��&$� b#���*��-� V(�����c,� +�*�� ���
���&��&� $�U!��� "�2��*���� ��2��,� ��"����
����� #U��� ������*��� ����#��.
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����a� "�!���Y���� �� 2�"��Y���,� "�!���Y1
����� ���$� ����(,� ��)�� � #$�����# ���,�X��
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"�$��(�!U���$�,�&��,�����!��"����((����
�&(��"!Z*�� ��"��*����+�(��� ���"� 2���,�
�� ����$� ��"(#���� (������(�����&������
� #$����� �5^V(����&� � �"^&�,� ��(�& ��
(#�U�"��"��*��� ����#�� ��� ��"#��,� &����
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"^&�����$!� #���*��$!� ��������� �#� �� �1
��� �������� �� (#�U�"��"��*�� ����#��,�
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��"��#��-� (#�U�"�.� ��2��2!Z*�� ���� ��1
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m,�_n].
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��)�� �� ���&� ��&U�-� (�5�c� 0��5 .� 4,�
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�#���� �� ��" �.� u�#����� �(#��� (��!V��1
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&���� ��+�(���� �2� �.� %��� �"� 4����"��"��
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(�,� "�)���" #���� 2� $�(��)�� �� �"!� �� "�1
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2�  #(�� ��2Y��#��$�� ����&$�� �� ���+��
��(�"U#��$� ��U��$� �#�#+�#��&$� ��� 2�
)��"���"���$�� �5��U�2 #)����# �V'��$��
2�5��U#��&$�.� �!�� 2������"���� �#+�����
*#���� � � �(��� 2� (�"��+� $���#����+�
�����$�"� (#���!"���&� +!(�U��+� "���1
5�".� �!��� *#���� �� &)�V� "� ��$!,� X�� *��1
���� �� �"� ���5 �,� $�(�,� �"���Z� �� ������
�� �" &V���&� "� ����"���� $#�� � 02� ���,�
���5 �,� $�(�,� 5���2�T� 2� $#��Z� (��&)�#�1
�&� �� ������*��)�� ��������!.� ��� b����
�������+c�#��� �����+� 2�5��U!V���&� �#1
�#"�U��� '�)!��� ��!��� u�����.� ���(���&�
������Y���� � �X��!� ��! ��� +�#����#���
�� ������ "# ���$�� 2�5��U#��&$�� ��21
�^&��&� �� ��)���(����������� �����#U!1
V���&� "�(� �#�#(���� v� ��.,� � #� ���5� �Y�
��Y��#���"�u��u���� �).

�!��"�������� (�� �(���� �.��"���
"���"� �#��#2#��!"�"� 2��+�(��� X#� ("�+�
"�2��)����������������+� +�#���"�#��� ��
)�����"� 2� �#�#��"� 6� �����)�� ��&2�"��"��
[_\,� \fm].� u!(�U�&� �#+����,� �����$�����
b���������$c� +�#���$,� �#2$����� 25�)�1
�� �� $���#��"�� )� �����-� $#�� �� ����
����.� ����� #��� ������ 2��+�(&��� ���
"���$!� ��5#�#UU�� �#�#(2#$��)�� $��&,�
���5� �Y#� -+� "� s)����,� 6�#��-,� ��"��*����
�'����� 0���'�)#�T,� ��� �-� 0���� �&T,�
���$!� 0u#����#�T� �� ��� ��"��2�� [m,� \`].�
b��&"!� 5 �2����+�(��+� #��� �����"� ���
�#������-� ��-"����-� �!��� ��"^&2!Z��� 2�
�� #���&$�"���Z� (�& �����Z� "�2�������1
��+� ���"�� �"��+� �� � !� ����"�� +���1

��&��2���-� (�"����!����)�� ���# #��&.�
�����#��� ������ "�)���" & ��&� ���� ���1
"�� �"��+� 0$# ��������+T� $�������&+� !�
"�2���������+� ���"����&+� "� ����-� ��� ��1
 #�����.� 4"�(��� ���*���� 0�� �)��$�T,�
�!���,� ��#(���"����� "������"�+� ��� (��1
 �$���*��+� $����� ���"�2� �� -+� ��� (�"1
����!����� 2#$ �c,� � � ""�U�V� (�� �(����
�.��"�"���"� [_\,� \ff].

g�� ����������"�2���������+� +�#���"�
$�U��� "�(�#���� �� ��� #��� �����
0i,j¨j� �$T� 2�� 25#�#U#��$�� $�X�$�� "�#1
�#(���� 0��+�(U#��&� �#"�(�$#T.� %��� �#�
�+�U��� ��� ���#�#(��� +�#���,� � #� 2��
�#+����Z� "�������&� 0��2����� �# �V'T� ��
�#"# ���$� 2�5��U#��&$� ��)���(�����
������� ��)�� $�U��� "�(�#���� (�� 5 �2�1
���+�(��+� [f,� \nd�\\d].� k#���� ���Z�
'�)!��Z� ���  ��#"��� ��! ��� V� ��2�^&��&.�
��)���(��&� 2�5��U#��� ��� ��U���� ��! ���
"� ��"���� 2����� �2� ��2�����$�� �#�#(�
)�!(�$�� (� ��&$�.� ��*��Z� ��� �)�VZ�
(�� ���)�� +�#���� V� #��� ����� �2� �.� R!Y��
����"��� ���X�"����)�� �����!� [`\,� \md,�
\mm].�%����(��!Z���&�voo•vooo� ��.

¢��/� -#$Q'#:9&d'(%&�8"%#9R&#"Q
�#�#(���2��$������+� ����"�+�#���"��

s����������%,� &��� ����� "�(�$�� "*#��$,�
���5 �"!� )�!�!� �����" &��� #�2#$� &���
�2� 2�5��U#��&$� �"&��+� ������� �� 6 �5�,�
�5�� �.� 2".� 5�����) �5����.� 4� b��"����� $�1
�! �+� ��c�"�(�$�,� X�� ��&2�� ������ �� 6 �5�
��� �� U#��"�$�� ��&2�"����+� !��5���� ��
5! �� "5���� \n\j� �.� ��-"����� k#��"�� ��1
����2!"� �� -+,� �� \n_d� ���!� "�����" #���
-+���� �! ��.� %�(�$��� (�� �(���� �.��1
X#���� ""�U�",� X�� "���"�(U#��&� ���)��
�! ��!� 2!$�" Z"� ���� ��2��$�� $���1
"�$�.� 3#�#2� �! ��� �"�-+,� $���#"�+� �"&1
��+,� ��&2�� W��� �"� R!(���� ��$�)�"�&�
2$������� �"�����#�� �#���"��-� ��)�1
��2���-��� ��(�#����$�U����(���� ��#���U�
g�"�����-"����-�(#�U�"�� [_d,�ii�jd].

��� ��(���"�� (���!���+� �!5 �������
$�U��� ����!�����,� X�� �#������VZ� ��1
5!�!"���&� 5�����) �5�"����+� #��� ���1
��"� 5! �� �#�#(!��$� ��-"����� �!��.�
��!��"#��� R.� #Y��"������ 2�2��*�",�
X�� ��$!� "�(�$�� ii� 2��2��� ���)�� ���!�
2��+�(��,� � #� �#� "��2!"�"� $���#"����� [\,



\ni�\_i].� ��� (!$�!� %.�#�Z*#"����)�,�
5� �Y����� 5�����) �5����+� #��� �����"�
��+�(� �� 2� ��V"�� ��� ��� ���� [\n,� _`\�•�
_ij].

k���"�� 2$���� "�(5!"� ��&� "� �����1
)��'�-� #��� �����.� W�X�� (�� \nm_� ���!�
������ ��6 �5�5! �� ��#(���" #���2�V(���$�
����5!��$� � � +�#���$� !� �!��� ��� Y�1
�!"� ��&� &�� $!*#������� ��# �,� ��� "�(�
\nm_� ���!,� �� �� ����!(� �� $!��"��!�
�#��"!� ������� �� 6 �5�,� -+� ��� �� 2�5��1
U!"���� 2� $�(#  Z� �#��"�� "� �!��+.� ��$#�
(�� ����)�� ���!� �� #U���� +�#���� 2� ��1
 #���-� R.S�)� &.� �(��� 2�� ��! ��� 5! ��
2���(#��� ��� ��"(#����� ��� ���� ��� �����
��-� )���,� 2� 5��!� %������"�,� (#� �� ����
���&"�$�������� ���� �#��"�� �����"�.� g�1
� �(���� (��!V� ��$^&��!� vo� ��.� [_m,� _n_].�
���� �#,� X�� +�#������ �(��� 2� ������&$��
������� �� 6 �5�� 5! �� ���! &���� ��� �#��1
����-� 6� ������%� ������-� �!��,� �"�(1
*���� �� ("�� �# ��"���-,� 2���(#��� "� �# �+�
�2#��#� ��� 	��&� ���X�"����)�� �����!� ���
�#����� �X���� [`\,� \mm].

u�#��� �2� b�� �$������-c� �� #���-�
0e¨j� �$T� "�(��2�&V���&� ��#������$� ���1
��$� 25#�#U#������ �� *����$�� 2�5��U#�1
�&$�.� ��� ��! ��� � � ��&2�� 6 �5� !� (�")�$!�
��&2�"����$!� �(&2�� "� �� �(��+,� ��� � #*��
�����!���� � �X,� ����� #���� ������"�$!�
� #*�� '�5! �Z� � � 2����5��Z.� ��� )� �"�� "�
6 �5�� ��&2�"����� Y�����2� +!��&��Z� ���1
��*��Z.� 	�  �"��� �!��� ��&2�� ���$�V� $�1
(# �� ���) �"�)�� +��$!,� ���"�� �!��� ��1
��"2�)�!��� "�  ����.� 4 �"�� "�(� �"&��)�� ��1
���� b� 6 .� 	� ����+� $#(� �����+� )���1
2���� ���-���� "#����� ���-� �#�#� �(����
��2$�X#��� �"&��+� �2� "(� �� (#�� �2�"�1
��$�� �5 �**&$�.� %��������U��(&)�!��� !�
"5����&�2���� �(��$�.

g�!)��� #��� ����� �2� b2�5� ���"��
����-c� �� #���-� 0m¨j� �$T� ����U� (�5�#�
25#�#U#���,� '�)!��� �#�(#�� �2�"���,�2�51
��U#��&� "� $#(� �����+� �+#$���*��.� ���
 ��#"��� ��! ��� "�(�"��#��� '�)!�!� ��&2&�
6 �5��"� (�")�$!� �(&2�� �� � �X�.� 	� ���"���
�!��� "��� ���$�V� $�(# ��$� �)�� �(��) �1
"�)�� +��$!.� x#� �(��� 5�����) �5������
#��� ����� 2� �#������-� 6� ������%� ��1
����-� �!��� "�(�$��� 2� ��+#� �)�*��+� ��21

������ )���(�X�� 5� &� �# �� 6���*!�� ����
$^&�#�����(� �����)�� �����!� u$# ���1
����-��5 ����� [\m.�ei].

gU#�# ����� ��+#� �)�*���� $��#1
��� � (�V� ��(���"�� ��"#�(U!"���,� X��
�! ��� ������� �� 6 �5�� $�"� "# ��#� (#���
U�"����� ���*�#� 2��*#��&� �� ����&"�
2$���#��Z� ��&2�"����-� " �(�� "� 6� ���1
��$!� ��&2�"��"�.� ������2���&� �"&��+�
2��*��Z� $���Z� ����& �� ����� �(���-� "�
in�+� BB.� voo� ��.� �#�#5�" &�����)�,� 4"#1
��)���(����)�� �� �#�#$�Y �����)�� ��&1
2�"��"� "� V(��#� $�)!��V� (#�U�"�#� �5^V(1
����&� �2� �#����$� !� �����$!� 6� �*�.� 4�1
2��*�$�,�X�� "� �!��(����2� 6� �����Z� %�1
 �������� 2#$ �� "�(�$�� �� ���� ("�� "�1
��(��"�� 2��+�(��� 5�����) �5����+� #�1
�� �����"� [e,� mj].� ��2�$� �2� ��$� �! ��� ��1
����� �� 6 �5��2� 6� �����)�� ��&2�"��"�� ��1
Y��Z"�"�&� "� ��"(#���� ���"�� �"��� ���-1
��,� 2���#$�� (�� �� )���-,� (#� ����� +�#�����
#��� ������ 5! �� 2���(#��� "� ��#� �"�� ���
�����"�� [d,�id].

���������� (�� �(���&� �.�����"�,�
"�"*�Z*�� #��� ������ 2� ��2������ W.���1
�#������ "� ��� ���,� (��Y ��"����"�!,� X��
"� $���#����$!� �#�#(�"�X�� 6� �*�� (�!1
)�-� �� �"���� voo� � � ��*���!� vooo� ��.� �����
� �(��"!V���&� !���� ��#� &"�X#.� „"#1
 ���� ��� ���� "�(��Y �� "�(� ������"� !�2�51
��U#���� �"&��+� ��-"����+� ��&2�".� ���  �1
�#"��� �������� 2� *#��#"�$�� 2�5��U#��&1
$�� �#���� ���� '�)!��� 2�� ���(������Z�
�����)��'�VZ� � � ��&2�,� � #� 2�$����� ��&1
2�"����-� Y����� "� ���)�� ��� )� �"�� 2��+�1
(����&� X���� ��(�5�#� (�� ���� �"����)��
"���&� �2� 2!5�&$�� [m,� \j_].� �"��������
�#� ���� ��$����� �� ��� 2"�������� ��! ���
#��� ������ d¨j� �$� �2� *#��#"�$� 2�5��1
U#��&$,� 2���(#��$� ��� 4� ���$!� ����.�
�!�� ����U� ��&2�� $�V� )� �"���� !5��,� ��1
(�5���� (�� ������� [\d,� _``,� ���.� de,� m].�
������� 2�) �5 #��,� 5� &� �#���� ���-� '�1
)!���2 �"��� �b6��c,� ������"��� �b��c.

	���� ���� +�#����#��� ������ 25#1
��)�Z���&� "� #����2���-� ������*��)�� $!1
2#Z� bg�"���� 6� �*c� !� ��� ���.� ��U�&�
��! ��� �2� �#���� ���$� 2�5��U#��&$�
bY#������#*��)�� +�#���� 2� ���$#�&$�c�
�� #U���� (�� �� �(��"��# ��"���-"� �.� 2".

)�!��� �# �V'�������!���"���+� +�#���".�
%��� "��������� !� �#+�����  ��"�� 2� �$�1
�������+� '��$�*��.� 6� ������ 2��+�(���
��(����� (��!Z���&� �#�#(���Z� voo� ��.,�
���� ���� ("�� ��� �)�*��+� #�2#$� &���
5! �� 2���(#��� ��(� *��� ��2������ �����
����-� �#��"�� "� \ff_� ����.� -+� "���51
����"�� 5! �� �� �)�(U#��� 5#2���#�#(1
���� "� ��&U�$!� 6� �*�,� 5�� ��(�5��� +�#�1
����� "�(�$�� 2� 5�)����+� ��+#� �)�*��+�
��$^&���� !� ��"(#����2�+�(��+� 2#$ &+�
g�"����!����-� (#�U�"�.� %�(�$�� "����
����U� 2� ��+#� �)�*��+� ��$� #���"� !�
�� )���-����"�3#+�-.

g�!)��� 5���2�"��� +�#��,� �� ����
��Y��(U#���� !�"�)��,� "�(���Y�"� ��+#�1
 �)� �.R# ���*!�� ��(� *��� ��2������ 	�1
�#�����)�� ���#(�� ���)�� ��5��!� ���
��� ������� )���.� ��+�-*�#� 2�5��U#��&�
��2�^&��)�� u�#���� �#� ���� *����� ����1
 &V���&� ��� )� �����+� #��� �����+,� � #�
���� �#,� X�� "��� �� #U�"� (��$���#"�)�� "�1
��5����"�,� �"�(*���� �(#���*��� 2��+�(���
2� �!$�"�X� �������-��#��"�.� ��U#,� ��)��
$�U���(��!"���� in�$��BB.� voo� ��.� k#�(�1
�!"���&� ��(����� 25 �U!V� +�#���#��� ��
����� �2� ��� �����Z� ����� ���Z� ��$^&�1
��Z.

�� ��� ��#���� +�#��� �2� $!2#���-� ��1
 #���-� ���"� ��"��Z� �#���(�"����Z.� %���
�� #U���� (�� b���������+c� +�#���",� &���
5! �� ��Y��#��� "�5 �2����+�(��$!��#)��1
��� "� Moo�v � ��.� 	� u �u �� ��.� -+�V� "���51
����"�� "� ����X#��+� '��$�+� 2���*��1
�!"� ��&� "� 6� ������� �!��,� ��$!� -+� 2��1
+�(���"�(�$��2�6� �*����%��� #"�.

����$� *���$,� �#� )��!Z*���� ��5�1
��� ������*��+� !2�)� ��#��,� $�� (��Y �� "�
��(�!$�!� ����"�+� �� "�U �"�+� ��!��"�+�
"����"��"a

\.� W�X�� (��#(�"���"� ��+#� �)�*����
 ��#���!��� �Y ��$�"�� ���� V(����� �#����
2� "���5����"�� ����� ���+� ��#($#��"� � �
��&U��� ��-",� "� ��Y�+� "���(��+� �5#�#U1
��� ���"� ��&� ������&� ���� �$�"���#� ��1
�!"���&� )� ������"� ������)�� ��#�#(1
�!,� ��� !� �"�� �� �����+� �� �����"�Y�+�
(U#�# � 6� �*� ��#5�� ""�U���� �(��$� �2�
���5� �Y�+� ��� �!��� "���5����"� +�#���"��
#��� �����".� ��$!� �#�  �Y#� ���!� ���Z,

�� "U#� ��+#� �)�*��� (���2�"�Z� V� (!$���
"*#��)�� � #����(��� k���� �"����)�,�
X�� "�voo•vooo� ��.� +�#������ �(��� ��*� ��
���(!�!"���,� ���$�6� �*�,� !� ���5� �Y�+�
$����+� 6� ������%� ������-� (#�U�"�� � �
%� �(�$���,� 4"#��)���(�,� �#�#$�Y �� �,�
$�U �"�,�!��#�#5�" �.

_.� �#���(������ 2��+�(��� #��� 1
�����"� ����������"�2���������)�� ���!� "�
6� �*�� ��� ��)�� ��� ��&+� !��2!Z��� ���
����Z� +�����&��2���Z� 6� �����-� ����1
��*��-� �5 ����.� %�&" #��&� �� (�� �(U#�1
�&���2�������+�+�#���"����-+� �����)��'�&�
V� "�U �"�$� '����*��$� $��#��� �$� ( &�
"�����" #��&� $���&� ��� �����#��2���-�
*��!���Y��#��&�+�����&���"��"�	���-��.

`.� 	� ��&U�$!� 6� �*�� $��������
Z"# ���� �#� �� ���� ���V��!"� ��&� ���
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